
 การคาํนวณโหลด    การต่อลงดนิ 

แผงสวติช์และการตดิตั�ง แรงดนัตก

และกระแสลัดวงจร   

1

การสัมมนา
คู่มือการติดตั�งระบบไฟฟ้าอย่างมืออาชีพ

ตามมาตรฐาน วสท. พ.ศ. 2564
หัวข้อ

โดย  สุธี ปิ2 นไพสิฐ
ที2ปรึกษากรรมการสาขาไฟฟ้า วสท.  

ประวัติวิทยากร ชื�อ นายสุธี ปิ� นไพสิฐ

       อดตีผู้อาํนวยการสํานัก วศิวกรรมโครงสร้างและงานระบบ

       กรมโยธาธิการและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย

การศึกษา อสบ.(ไฟฟ้า)สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้า พระนครเหนือ

 ใบอนุญาตประกอบวชิาชีพ ระดบัวุฒิวศิวกร เลขทะเบียน วฟก. 885 ของสภาวศิวกร

ประสบการทาํงาน/กจิกรรมทางวชิาการ
- คณะอนุกรรมการแก้ไขและปรับปรุงกฎกระทรวงว่าด้วยการกาํหนดระบบไฟฟ้าและระบบการ

         จัดการแสงสว่างตามมาตรา 8(4)และ(6) ตาม พรบ.ควบคุมอาคาร

- ที�ปรึกษากรรมการวิชาการสาขาไฟฟ้า : สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.)

        - วิทยากรบรรยายมาตรฐานการติดตั@งทางไฟฟ้าฯ ของ วสท.   

- คณะอนุกรรมการและผู้ชํานาญการพเิศษ เพื�อทดสอบความรู้ความชํานาญการประกอบวิชาชีพระดับ

         วุฒิวิศวกร  ระดับสามญัวิศวกร และภาคพีเิศษไฟฟ้า สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ของสภาวิศวกร
-
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องค์ประกอบพื�นฐานของระบบไฟฟ้า

 

Source

Conductor

Protective Device

Load

 

V

I

W

SW

ปั�มนํ�าแรงดันนํ�า

ก๊อก

ปริมาณนํ�า

ท่อนํ�า

ประตูนํ�า

สุขภัณฑ์

V =Voltage
I = Cur rent

W= Watt

3

kWh

การไฟฟ้าฯ

หม้อแปลงไฟฟ้า
สายเมนแรงต ํ�า(สายประธาน)

เมนสวิตช์
(บริภณัฑ์ประธาน)

สายป้อน

วงจรย่อย

วงจรไฟฟ้าภายในอาคาร
สายเมนหรือสายประธาน 
(service conductors)
สายป้อน (Feeder)

วงจรย่อย (Branch

circuit)

โหลดไฟฟ้า

บทที2 5 การคาํนวณโหลดทางไฟฟ้าบทที2 5 การคาํนวณโหลดทางไฟฟ้า

คู่มือ หน้า 127รูปที2 5.1 วงจรการจ่ายไฟฟ้าทั2วไป

สายเมนแรงสงู



 

โหลดไฟฟ้า

แผงย่อย

เมนสวิตช์ ชั�นที2 1

ชั�นที2 2

ชั�นที2 3

ระบบไฟฟ้าในอาคาร

RISER DIAGRAM

สวิตช์เกียร์
แรงสูง

หม้อแปลง
5

ท่อสายวงจรย่อย

ท่อสายเมน

ท่อสายป้อน

ตัวอย�างไดอะแกรมแนวต้ัง 

6

วงจรย่อย

คู่มือ หน้า 128

วงจรย่อย หมายถึง ตวันําของวงจรระหว่าง
อปุกรณ์ป้องกนักระแสเกนิจุดสดุทา้ยกบัจุด
จา่ยไฟหรอืจุดใชไ้ฟ ระหว่างนั#นอาจมีสวติช์
หรอืเครื'องปลดวงจร หรอืเครื'องป้องกนั
ที'ใชเ้ฉพาะตวัของอปุกรณ์อกีกไ็ด ้
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- วงจรย่อยแสงสว่าง  
(Lighting Branch Circuit )

- วงจรย่อยเต้ารับ  
(Receptacle Branch Circuit)

- วงจรย่อยเฉพาะ(โหลดเฉพาะตัว)
- วงจรย่อยมอเตอร์

คู่มือ หนา้ 128

Ib

Lbi

Lb ≥  Lbi

• Lb = โหลดวงจรย่อย( A , VA )

•  Lbi =ผลรวมของโหลด ( A , VA )

คู่มือ หน้า 129

kWh

การไฟฟ้าฯ

หม้อแปลงไฟฟ้า
สายเมนแรงต ํ�า(สาย
ประธาน)

เมนสวิตช์
(บริภณัฑ์ประธาน)

สายป้อน

วงจรย่อย

โหลดไฟฟ้า

สายเมนแรงสงู

แผงย่อย

1. โหลดแสงสว่าง คาํนวณตามโหลดที2ติดตั�งจริงในวงจร

5.1 การคาํนวณโหลดสําหรับทั2วไป
5.1.1 การคาํนวณวงจรย่อยแบง่โหลดออกเป็น 3 กลุม่ และคาํนวณดงันี#   
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- เต้ารับใช้งานทั2วไป หมายถึงเต้ารับที2ติดตั�งไว้ทั2วไปในอาคารโดยยังไม่ทราบว่า
จะใช้กับโหลดอะไร
 

วิธีคิดโ หลด
- กรณีเตา้เดี�ยว เตา้คู่ และ

ชนิดสามเตา้ คิด 180 VA.
- กรณีมากกวา่สามเตา้ คิด 

360 VA.

คู่มือ หน้า 129

2. โหลดเตา้รบั แบ่งเป็น 

- เตา้รบัที'ทราบโหลดแน่นอนแลว้เช่น เตา้รบัสาํหรบัเครื'องซกัผา้ หมอ้หงุขา้วและตูเ้ยน็ เป็นตน้
  ใหใ้ชข้นาดโหลดตามขนาดเครื'องใชไ้ฟฟ้านั#น 

รูปที' 5.2 โหลดของเตา้รบัใชง้านท ั 'วไป 

3. โหลดอื'นๆ คดิโหลดตามขนาดเครื'องใชฟ้้าที'ต่อใชง้านอย่างถาวรจากวงจรนั#น เช่น เครื'องทาํนํ#าอุน่ 
เครื'องปรบัอากาศ และเครื'องจกัร เป็นตน้ ขนาดโหลดคดิตามขนาดเครื'องใชฟ้ฟ้านั#น
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โหลดระบบไฟฟ้า 1  เฟส  2  สาย

Lb (VA) = VLN Ib

โหลดระบบไฟฟ้า 3  เฟส  4  สาย

Lb (VA) =  3  VL Ib

กาํหนดให้
• Lb = โหลดของบรภิัณฑไ์ฟฟ้า (VA)
• VL = แรงดันสายเฟสกบัเฟส (V)
• VLN = แรงดันสายเฟสกบันวิทรัล (V)
• Ib = กระแสโหลด (A) 

VLN =  230 V. 1 เฟส 2 สาย VL = 400 V. 3 เฟส 4 สาย

กาํลงัไฟฟ้า
ปรากฎ(S)

กาํลงัไฟฟ้า
ปรากฎ(S)

ขนาดของวงจรย่อยกาํหนดเป็น ampere แตใ่นการคาํนวณจะนิยม
ทาํเป็น VA เพื'อความสะดวกในการรวมโหลดเขา้ดว้ยกนั จากสูตร ดงันี#  

คู่มือ หน้า 130
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P = kWหรือ W

Q = kvar หรือ var หรือ Q = Ssin ∅

องคป์ระกอบของกาํลงัไฟฟ้า 
ในรปูของ POWER TRIANGLE  

หรอื  P = S cos∅

กําลังไฟฟ้าจริง
(Real Power  ; P)

(Apparent Power  ; S)
กําลังไฟฟ้าปรากฏ

(Apparent Power  ; S)

กาํลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟ
(Reactive Power ; Q)

∅1 
∅2 

ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า(PF)    
=     กาํลงัไฟฟ้าจริง(W),P          

             กาํลงัไฟฟ้าปรากฎ(VA)
=   cos. ∅

kvar2

kvar1

kvar = kW(tan∅1 � ���∅2	

  =  มุมเฟส(Phase Angle)
            ระหว่างกระแสและแรงดัน

∅

การกาํหนดขนาดคาปาซิเตอร ์

or S =P + jQ
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1.การกําหนดขนาดเครื2องป้องกันกระแสเกินวงจรย่อย

• Circuit Breaker ( CB ) ต้องได้ตาม
มาตรฐาน IEC 60898  

• ขนาดพกัิดของ CB ที*นิยมใช้คอื  10 A, 
16A 20 A , 25 A , 32 A , 40 A , 50 A

เครื�องป้องกนั
กระแสเกนิ

วงจรย่อยมีการป้องกันกระแสเกิน โดยขนาดเครื2องป้องกันกระแสเกิน  
ต้องไม่ตํ2ากว่าผลรวมของโหลดที2คาํนวณได้

คู่มือ หนา้ 130

ขนาดที�เกนิ 50 Aจะใช้กบัโหลดเฉพาะตัว 



 การป้องกันกระแสเกนิวงจรย่อย
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In

Cable คํานวณ
Load

OCPD

Step 2

กําหนดขนาด OCPD

  In ≥ Ib

Step 3
หากระแสตามวธิีติดตั�ง

It ≥ In / ( Ca x  Cg )

Step 4

เลือกขนาด Iz (ตามตาราง)Iz ≥ I t

Iz

Step 1 

กาํหนด Ib

  
 Iz   = พกิดักระแสตัวนํา ( A )

 Ib =โหลดสูงสุดของสาย (A)

In  = พกิดัเครื.องป้องกนักระแสเกนิ ( A )

คู่มือหน้า 130

พกัิดเครื2องป้องกันกระแสเกิน ≥ โหลดวงจรที2คาํนวณได้
ค่าแนะนําหรือ

ค่าเผื2อ

เลือกชนิดของสาย
และวิธีการเดินสาย

เครื2องป้องกันกระแสเกินวงจรย่อย
ต้องไม่ตํ2ากว่าผลรวมของโหลด
ที2คาํนวณได้

1.25

การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า(ตวันาํวงจรย่อย)

14OCPD = Over Current Protective Devices

IbIn IzCable
Load

OCPD

ขนาดกระแสตัวนําวงจรย่อยต้องไม่น้อย
กว่าโหลดสูงสุดที2คาํนวณได้

Iz ≥ Ib

พกัิดกระแสของสายต้องไม่ตํ2ากว่าพกัิด
ของเครื2องป้องกันกระแสเกินของวงจร
ย่อยและไม่เล็กกว่า 2.5 sq.mm.

Iz ≥ In ≥ 2.5 mm2

 โดยที.
�  Iz   = พกิัดกระแสตัวนําวงจรย่อย ( A )

�  Ib =โหลดสูงสุดของวงจรย่อย (A)

�  In  = พกิัดเครื.องป้องกันกระแสเกนิ ( A )

ถึงแม้ว่าสายขนาดเล็กกว่า 2.5 ตร.มม. 
จะนํากระแสไม่ตํ2ากว่าขนาด OCPD ก็ตาม
ต้องคาํนึงถึงการทนความร้อนจากกระแส
ลัดวงจร( shor t time rating)ด้วยซึ2งสาย
ต้องไม่ขาดหรือชํารุด

คู่มือ หนา้ 130
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ตวัอย่างที� 5.1 วงจรย่อยแสงสว่างวงจรหนึ�งจ่ายไฟให้หลอด fluorescent กําหนดให้กระแส
หลอดละ 0.4 A จํานวน 10 หลอด ต้องการกําหนดขนาดเครื�องป้องกนักระแสเกนิและสายไฟฟ้า 
กําหนดให้สายไฟฟ้าเป็นชนิด IEC 01 เดนิร้อยท่อโลหะเกาะผนัง 

วธีิทาํ 
โหลดแสงสว่าง = 10 × 0.4 = 4 A 
เลือกใช้เซอร์กติเบรกเกอร์ขนาด 16 A 

หมายเหตุ สามารถใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์เล็กกว่า 16 A ก็ได้ แต่เนื*องจากขนาดสายไฟฟ้าตามข้อกําหนดของวงจร
ย่อยต้องไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. การใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์เล็กกว่านีFจึงไม่มีผลให้สายไฟฟ้าเล็กลงได้ จึงเลือกใช้ขนาด 
16 A ซึ*งมีข้อดีที*จะมีสํารองไว้สําหรับการเพิ*มโหลดในอนาคตได้ด้วย 

ตารางที� 5-20 (ภาคผนวก A) สาย IEC 01 เดนิร้อยท่อเกาะผนังขนาด 2.5 ตร.มม. (21 A) 

คู่มือ หนา้ 130

คู�มือหน	า218
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- วงจรเต้ารับในบริเวณห้องนํ@า ห้องอาบนํ@า โรงจอดรถยนต์ ห้องครัว ห้องใต้ดนิ
- วงจรเต้ารับในบริเวณ อ่างล้างชาม อ่างล้างมือ (บริเวณพื@นที�เคาน์เตอร์ ที�มกีาร
   ตดิตั@ง เต้ารับภายในระยะ 1.5 เมตร ห่างจากขอบด้านนอกของอ่าง)
- วงจรไฟฟ้าเพื�อใช้จ่ายภายนอกอาคารและบริภัณฑ์ไฟฟ้าที�อยู่ในตาํแหน่งที�บุคคล
   สัมผสัได้ทุกวงจร
- วงจรเต้ารับในบริเวณชั@นล่าง (ชั@น 1) รวมถึงในบริเวณที�อยู่ตํ�ากว่าระดบัผวิดนิ
 - วงจรย่อยสําหรับ เครื�องทาํนํ@าอุ่น เครื�องทาํนํ@าร้อน อ่างอาบนํ@า สระว่ายนํ@า 

    วงจรย่อยดงัต่อไปนี@ต้องมสีายดนิของบริภัณฑ์ไฟฟ้าและตดิตั@งเครื�องตดัไฟรั�ว
( I∆n ≤ 30 mA , break time ≤ 0.04 s at 5 In) เพิ�มเตมิด้วย คือ

(1) เครื�องตัดไฟรั�วในที�อยู่อาศัยและที�คล้ายคลึงกัน
3.การตดิตั@งเครื�องตดัไฟรั�วของวงจรย่อย  ป้องกนับุคคลจากไฟฟ้าดูด

คู่มือ หนา้ 131
16



มิเตอร์ รั@ว

วงจรเต้ารับ ห้องนํ@า ห้องอาบนํ@าห้องครัว 
โรงจอดรถยนต์ ห้องใต้ดนิ

วงจรภายนอกอาคาร

วงจรเตา้รับชัCนล่าง(ชัCน 1)

รวมถึงวงจรเตา้รับที�อยู่ตํ�ากวา่ระดบัดิน

วงจรย่อยสําหรับเครื�องทาํนํ@าอุ่น 

เครื�องทาํนํ@าร้อน อ่างอาบนํ@า สระว่ายนํ@า

เครื2องทํานํ�าอุ่นที2ม ีRCD
ติดมาพร้อมเครื2องไม่ถือว่า
มกีารป้องกันแล้ว ต้องติด
RCD เพิ2มที2วงจรย่อยด้วย

3.การตดิตั@งเครื�องตดัไฟรั�วของวงจรย่อย  ป้องกนับุคคลจากไฟฟ้าดูด

คู่มือ หนา้ 131
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- วงจรย่อยสําหรับสระหรืออ่างกายภาพบําบัด ธาราบําบัด  อ่างนํ@าแร่ (spa) อ่างนํ@าร้อน  (hot tub)
  อ่างนวดตวั และบริภัณฑ์อื�นๆที�คล้ายคลงึกนั
- วงจรย่อยสําหรับ เครื�องทาํนํ@าอุ่น เครื�องทาํนํ@าร้อน เครื�องทาํนํ@าเยน็ เครื�องทาํนํ@าแข็ง ตู้แช่ เครื�องซักผ้า
- วงจรย่อยเต้ารับ ในบริเวณต่อไปนี@
    1) ห้องนํ@า ห้องอาบนํ@า ห้องครัว
    2) สถานที�ทํางานก่อสร้าง ซ่อมบํารุง บนดาดฟ้า  อู่ซ่อมรถ
    3) ท่าจอดเรือ โป๊ะจอดเรือ ที�ทําการเกษตร พืชสวนและปศุสัตว์
    4) การแสดงเพื�อการพกัผ่อนในที�สาธารณะกลางแจ้ง
    5) งานแสดงหรือขายสินค้าและที�คล้ายคลงึกนั
    6) วงจรเต้ารับชั@นล่าง (ชั@น 1) รวมถึงวงจรเต้ารับที�อยู่ตํ�ากว่าระดับผวิดิน

 - วงจรไฟฟ้าจ่ายภายนอกอาคารและบริภัณฑ์ที�อยุ่ในตาํแหน่งที�บุคคลสัมผสัได้ทุกวงจร
    เช่นตู้ ATM  ตู้ซักผ้าหยอดเหรียญ เป็นต้น

    วงจรย่อยดงัต่อไปนี@ต้องมสีายดนิของบริภัณฑ์ไฟฟ้าและตดิตั@งเครื�องตดัไฟรั�ว

โรงเรียน

( I∆n ≤ 30 mA , break time ≤ 0.04 s at 5 In ) เพิ�มเติมด้วย คือ

       (2) เครื�องตัดไฟรั�วในสถานประกอบการที�ไม่ใช่ที�อยู่อาศัย

คู่มือ หนา้ 131,132
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 วงจรสายป้อน(Feeders)
     หมายถึงตัวนําของวงจรระหว่างบริภัณฑ์ประธาน
กับอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินวงจรย่อยตัวสุดท้าย โดย
ทําหน้าที2จ่ายไฟให้วงจรย่อยหรือจ่ายไฟให้สายป้อน
ด้วยกัน (สายป้อนในวงจรไฟฟ้ามไีด้หลายช่วง)

คู่มือหน้า128 , 132

สายป้อน

1 เครื�องป้องกนักระแสเกินสายป้อน

2 การกาํหนดขนาดสายป้อน

 3 การคาํนวณโ หลดสาํหรับสายป้อน

4 ขนาดตวันาํนิวทรัล(Neutral)

 

kWh

การไฟฟ้าฯ

หม้อแปลงไฟฟ้า
สายเมนแรงต ํ�า

เมนสวิตช์
(บริภณัฑ์
ประธาน)

วงจรย่อย โหลดไฟฟ้า

สายเมนแรงสงู

แผงย่อย

kWh

หมอ้แปลงไฟฟ้า

(สายประธาน)
เมนสวิตช์
(บริภณัฑ์ประธาน)

สายป้อน

วงจรย่อย

โหลดไฟฟ้า

สายเมนแรงสงู

20

InA ≥ IbA

 เครื2องป้องกันฯ สายป้อน
ต้องไม่ตํ2ากว่าผลรวมของโหลดที2คาํนวณได้เมื2อ
ใช้ดีมานด์แฟกเตอร์แล้ว
สําหรับโหลดอื.นดีมานด์แฟกเตอร์กาํหนดตาม
สภาพการใช้งาน

(1)ขนาดตัวนําสายป้อน(สายเส้นไฟ) 
ต้องไม่ตํ2ากว่าขนาดครื2องป้องกันฯ
และต้อง ไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม. 

20

คู่มือหน้า 132

1. การกาํหนดขนาดเครื'องป้องกนัฯของสายป้อน 

2. การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

5.1.2 การคาํนวณสายป้อน 

A



 การป้องกันกระแสเกนิ

21

Ib

In

Cable LoadOCPD

Step 2
กําหนดขนาด OCPD

  In ≥ Ib

Step 3
หากระแสตามวิธีติดตั�ง

It ≥ In / ( Ca x  Cg )

Step 4

เลือกขนาด Iz (ตามตาราง)

Iz ≥ I t

Iz

Step 1 

กาํหนด Ib

คู่มือหน้า 132

พกัิดเครื2องป้องกันกระแสเกิน ≥ โหลดวงจรที2คาํนวณได้เมื2อใช้ดมีานด์ฯ แล้ว

เครื2องป้องกันกระแสเกิน สายป้อน
ต้องไม่ตํ2ากว่าผลรวมของโหลด
ที2คาํนวณได้เมื2อใช้ดีมานด์
แฟกเตอร์แล้ว

เลือกชนิดของสาย
และวธิีการเดินสาย

ค่าแนะนําหรือ
ค่าเผื2อ

1.25

22

LF ≥ (L1 x D1) +( L2 x D2) + …( Ln x Dn )

IF ≥ LF(VA) / (   3  x 400)             

LF  ≥ ( LBC ) x D.F.

•  สายป้อนต้องมีขนาดกระแสเพยีงพอ

     สําหรับการจ่ายโหลดและต้องไม่น้อยกว่า

     ผลรวมของโหลดในวงจรย่อยเมื2อใช้

    ดมีานด์แฟกเตอร์

คู่มือหน้า 132

kWh

การไฟฟ้าฯ

หมอ้แปลงไฟฟ้า

สายเมนแรงต ํ�าเมนสวิตช์
(บริภณัฑ์
ประธาน)

วงจรยอ่ย
โหลดไฟฟ้า

สายเมนแรงสงู

แผงย่อย

 การคาํนวณโหลดสําหรับสายป้อนเมื2อใช้ดมีานด์แฟกเตอร์
(การใช้ไฟฟ้าอาจไม่พร้อมกัน)



1. โหลดแสงสว่าง ใช้ค่าดมีานด์แฟกเตอร์ตาม ตารางที2 5.1
2. โหลดเต้ารับใช้งานทั2วไปที2คดิโหลดไว้เต้ารับละไม่เกิน 180 VA ใช้ใน
    สถานที2อื2นที2ไม่ใช่ที2อยู่อาศัย ใช้ค่าดมีานด์แฟกเตอร์ตาม ตารางที2 5.2
3.โหลดเต้ารับอื2นในสถานที2อยู่อาศัยที2ทราบโหลดแน่นอนแล้วให้คิดโหลดจาก
เต้ารับตวัแรกที2มีขนาดโหลดสูงสุดบวกกับ 40 %  ของโหลดเต้ารับที2เหลือ
4. โหลดเครื2องใช้ไฟฟ้าทั2วไป ใช้ค่าดมีานด์แฟกเตอร์ตาม ตารางที2 5.3

การคํานวณโหลด จะคิดจากผลรวมของโหลดทั�งหมดที2ต่อใช้งานจากสาย
ป้อนนั�น และอนุญาตให้ใช้ค่าดมีานแฟกเตอร์ได้ ตามตารางที2 5.1 ถงึ 5.3 ดงันี�

คู่มือหน้า 132(ผู้ออกแบบอาจเลือกไม่ใ ช้ดีมานด์แฟกเตอร์กไ็ด้) 
23

24

คาํนิยามเกี2ยวที2ใช้เกี2ยวกับโหลด
 Total Connected Load

คือผลรวมทั�งหมดของโหลดไฟฟ้าที2ตดิตั�งอยู่ของสถานประกอบการ  
คดิเป็น VA , kVA  หรือ MVA

 Maximum Demand
คือโหลดไฟฟ้าที2ใช้พร้อมกันสูงสุดในเวลาที2กําหนดให้  

     คดิเป็น VA , kVA  หรือ MVA

Demand Factor  ( D.F. ) Demand Factor  ( D.F. ) คืออัตราส่วนของ Maximum Demand 
ต่อ Total Connected Load 
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การใช้ดมีานด์แฟกเตอร์

- โหลดแสงสว่าง ตารางที. 5.1
- โหลดเต้ารับในสถานที.ไม่ใช่ที.อยู่อาศัย ตารางที. 5.2
- โหลดเครื.องใช้ไฟฟ้าทั.วไป ตารางที. 5,3
 ห้ามใช้กบัการคาํนวณวงจรย่อย

คู่มือหน้า 132

โหลดอื�นนอกเหนือจากที�กาํหนดในตาราง ผูอ้อกแบบสามารถกาํหนด
ไดต้ามความเหมาะสมกบัสภาพการใชง้านจริง 

ดีมานด์แฟกเตอร์ 

(ร้อยละ)

ขนาดของไฟแสงสว่าง

(โวลต์–แอมแปร์)
ชนิดของอาคาร

100

35

25

ไม่เกิน 3,000

ส่วนเกิน 3,000 แต่ไม่เกิน 120,000

ส่วนที2เกิน 120,000
ที2พกัอาศัย

60

50

35

ไม่เกิน 20,000

ส่วนเกิน 20,000 แต่ไม่เกิน 100,000

ส่วนเกิน 100,000

โรงแรม รวมถึง ห้องชุด

ที2ไม่มีส่วนให้ผู้อยู่อาศัย

ประกอบอาหารได้*

100

50

ไม่เกิน 12,500

ส่วนเกิน 12,500โรงเก็บพสัดุ

100ทุกขนาดอาคารประเภทอื2น

ตารางที2 5.1 ดมีานด์แฟกเตอร์ของโหลดแสงสว่าง

*ห้ามใช้กบัสถานที�
ที�ใช้แสงสว่างพรอ้มกนั
เช่นห้องโถง ห้องอาหาร

คู่มือหน้า 134
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ดมีานด์แฟกเตอร์
(ร้อยละ)

โหลดของเต้ารับรวม
(คาํนวณโหลดเต้ารับละ 180 VA)

10010 kVA แรก

50ส่วนที2เกิน 10 kVA

ตารางที2 5.2 ดมีานด์แฟกเตอร์สําหรับโหลดของเต้ารับ
ในสถานที2ไม่ใช่ที2อยู่อาศัย

คู่มือหน้า 134

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.)

ดีมานด์แฟกเตอร์ประเภทของโหลดชนิดของอาคาร
10 แอมแปร์ + ร้อยละ 30 ของ ส่วนที2เกิน 10 
แอมแปร์

เครื2องหุงต้มอาหาร

1. อาคารที2อยู่อาศัย  กระแสใช้งานจริงของสองตัวแรกที2ใช้งาน + 
ร้อยละ 25 ของตัวที2เหลือทั�งหมด

เครื2องทํานํ�าร้อน

ร้อยละ 100เครื2องปรับอากาศ
กระแสใช้งานจริงของตัวที2ใหญ่ที2สุด

+ ร้อยละ 80 ของตัวใหญ่รองลงมา

+ ร้อยละ 60 ของตัวที2เหลือทั�งหมด

เครื2องหุงต้มอาหาร2.อาคารสํานักงาน

   และร้านค้ารวมถงึ
ห้างสรรพสินค้า ร้อยละ 100 ของสองตัวแรกที2ใหญ่ที2สุด

+ ร้อยละ 25 ของตัวที2เหลือทั�งหมด
เครื2องทํานํ�าร้อน

ร้อยละ 100เครื2องปรับอากาศ
เหมือนข้อ 2เครื2องหุงต้มอาหาร

3.โรงแรมและอาคาร

ประเภทอื2น

เหมือนข้อ 2เครื2องทํานํ�าร้อน

ร้อยละ 75
เครื2องปรับอากาศ

ประเภทแยกแต่ละห้อง

ตารางที2 5.3 ดมีานด์แฟกเตอร์ของโหลดเครื2องใช้ไฟฟ้าทั2วไป

คู่มือหน้า 135
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(2)ขนาดสายนิวทรัล

คู่มือหน้า 133

เมนสวิตช์

วงจรย่อย

โหลดไฟฟ้า

สายป้อน

สายป้อน
แผง DB

แผงย่อย

- ขนาดสายนิวทรัล ต้องสามารถรับ
กระแสไม่สมดุลสูงสุดได้และต้องมี
ขนาดไม่เล็กกว่าสายดนิของบริภัณฑ์
ไฟฟ้า ตาราง 4.2  (คู่มือ หน้า 115)

 ขนาดกระแสของสายนิวทรัลคดิจาก
โหลด 1-เฟส ที2ต่ออยู่ในวงจร 3-เฟส  
โดยเลือกจากเฟสที2มากที2สุด

EIT Standard 2001-51 (บทที� 4  ตาราง 4-2) 30

ตารางที� 4.2 ขนาดสายดนิเล็กสุดของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

คู่มือหน้า115
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ขนาดสายนิวทรัล (Neutral)

(3) ถ้าโหลดไม่สมดุลเป็นประเภทหลอดดสีชาร์จ อุปกรณ์ประมวลผลด้วย

คอมพวิเตอร์ หรืออุปกรณ์ที2ทาํให้มกีระแสฮาร์มอนิกส์ สายนิวทรัลต้องมขีนาด

กระแสไม่ตํ2ากว่าโหลดไม่สมดุลนั�น

IN ≥ IL-N(max) 

IN ≥ 200 + 0.7( IL-N(max) - 200) 

IN ≥ IL-N (max)

กรณีระบบไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย ขนาดสายนิวทรัล มข้ีอกําหนด ดงันี�

คู่มือหน้า 133

 ต้องไม่ตํ2ากว่าขนาดกระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุดนั�น
(1) กรณีกระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุด ไม่เกิน 200A ขนาดกระแสของสายนิวทรัล

สายนิวทรัลต้องไม่ตํ2ากว่า 200A + 70%  ของส่วนที2เกิน 200A
(2) กรณีกระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุด เกิน 200Aขนาดกระแสของ

คิดจากโหลด
1 เฟส ของวงจร 
เลือกเฟส
ที�มากที�สดุ
เป็นกระแส
โหลดไม่สมดลุ
สงูสดุ

32

หมายเหตุ 
1) กระแสของโหลดไม่สมดุลสูงสุดคอืค่าสูงสุดที.คาํนวณได้จากโหลด 1 เฟส 
    (Single-phase load) ที.ต่อระหว่างตัวนํานิวทรัลและสายเส้นไฟเส้นใดเส้นหนึ.ง
2) ในระบบไฟ 3 เฟส 4 สายที.จ่ายให้กบัระบบคอมพวิเตอร์เช่นใน data center
    หรือโหลดอิเลก็ทรอนิกส์จะต้องเผื.อตัวนํานิวทรัลให้ใหญ่ขึ^น เพื.อรองรับกระแส
    ฮาร์มอนิกด้วย 
       กรณีน̂ีสายนิวทรัลอาจมีขนาด
      ใหญ่กว่าสายเส้นไฟก็ได้

คู่มือหนา้ 131
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120 A

N

L1
L2

L3

ขนาดสาย N ≥ 130 A

50 A - 3 เฟส110 A130 A

160 A

170A

130A

180 A

คู่มือหน้า 131

200AT

กรณกีระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุด ไม่เกิน 200A 

ขนาดสายนิวทรลัคิดจากโหลด
1 เฟส ของวงจร เลือกเฟสที�มากที�สดุ
เป็นกระแสโหลดไม่สมดลุสงูสดุ
ไม่คิดโหลด 3 เฟส

34

 และส่วนใหญ่ไม่เป็น Harmonic Loads 

600 A

N

L1
L2

L3

ขนาดสาย N = 200 + 0.7x400 = 480 A

500 A500 A

500A

600A

480A

500A

คู่มือหน้า 131

630AT

กรณกีระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุดเกิน 200A 



35

และโหลดส่วนใหญ่เป็น Harmonic Loads 

600 A

N

L1
L2

L3

Full  L-N(max) =  600 A

500 A500 A

500A

600A

600A

500A

คู่มือหน้า 131

630AT

กรณกีระแสโหลดไม่สมดุลสูงสุดเกิน 200A 

36

กรณมีีโหลด 3 เฟส และส่วนใหญ่ไม่เป็น Harmonic Loads

320 A

N

L1
L2

L3

ขนาดสาย N ≥ 200 + 0.7x130 = 291 A

100 A310 A330 A

410 A

420A

291A

430 A

คู่มือหน้า 133,134

ถา้เป็นโหลดที�มกีระแสฮามอนิกส ์ใหค้ดิจากโหลดไม่สมดุลสูงสุดสายนิวทรลัตอ้งมี
ขนาดกระแสไม่ตํ�ากว่า 330 A 

รูปที' 5.3 แสดงกระแสสูงสดุที'คาดวา่จะไหลในสายนิวทรลั 
              (ใชเ้พื	อการกาํหนดขนาดสายนิวทรลั) 

500AT



คู่มือ หน้า 135,136

วงจรที' 1 หลอดฟลอูอเรสเซนตข์นาดชุดละ 2×40 วตัต ์กระแส
ชุดละ 0.4 Aจาํนวน 12 ชุด 
วงจรที' 2 หลอด LED กระแสชุดละ 0.1 A จาํนวน 14 หลอด 
วงจรที' 3 เตา้รบัใชง้านทั 'วไป จาํนวน 10 ชุด 
วงจรที' 4 เครื'องปรบัอากาศขนาด 12,000 Btu, 1.5 kVA 
วงจรที' 5 เครื'องทาํนา้อุน่ขนาด 3.3 kW 

ตวัอย่างที' 5.2 สายป้อน 1 เฟส 2 สาย วงจรหนึ'งของอาคารที'พกัอาศยั ประกอบดว้ยโหลดตามที'
แสดงในรูปขา้งลา่ง ตอ้งการกาํหนดขนาด CB และสายไฟฟ้า กาํหนดใหใ้ชส้าย IEC 01 เดินรอ้ยท่อ
โลหะเกาะผนงั 
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- ไฟฟ้าแสงสว่าง = 1,104 + 322 = 1,426 VA 

- เตา้รบั   = 1,800 VA 

- เครื'องทาํนํ#าอุน่ = 3,300 VA 

โหลดรวม =1,426+1,800+1,500+3,300 = 8,026 VA 

ตารางที' 5-20, สายไฟฟ้าตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ 'ากวา่ 40 A ใช้
สาย IEC 01 ขนาด 10 ตร.มม. (50 A) เดินรอ้ยทอ่เกาะผนงั

  ขนาด CB  =8.026/230 =34.9 A 
  เลอืกใช ้CB ขนาด 40 A 

FLU.

0.4 × 12 

× 230 = 

1,104 VA 

LED LED 

0.1 × 14 ×

230 = 322 A 

180 × 10 180 × 10 

= 1,800 

VA 

1,500 

VA 

3,300 

VA 

- เครื'องปรบัอากาศ = 1,500 VA 

หาโหลดรวม (แบง่โหลดเป็นกลุม่และใชดี้มานดแ์ฟกเตอร์
ตามที'กาํหนดขา้งตน้) ไม่เกนิ 3,000VA  

D.F. 100%

ไม่เกนิ 3,000VA  
T.5-1 

D.F. 100%

T 5-2ใชส้ถานที�� ไม่ใช้

100%

T 5-2ใชส้ถานที�� ไม่ใช้
อยู่อาศยั คิด D.F. 

100%

T 5-3 

D.F.100%

T 5-3 

D.F.100%

T 5-3

D.F.100%

คู่มือ หน้า 136,137

คู�มือหน	า218
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สายเมนและเมนสวิตช์

คืออุปกรณ์ไฟฟ้าที2ทําหน้าที2
ปลดวงจรไฟฟ้าของทั�งอาคารและทําหน้าที2ตัดกระแสเกิน

เมนสวิตช์ หรือบริภัณฑ์ประธาน คืออุปกรณ์ไฟฟ้าที2ทําหน้าที2
สับ-ปลดวงจรไฟฟ้าของทั�งอาคารและทําหน้าที2ตัดกระแสเกิน
ด้วย ประกอบด้วยเครื2องปลดวงจรและเครื2องป้องกันกระแส
เกิน(กรณีเป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์จะเป็นตัวเดยีวกัน)

สายเมนหรือสายเมนเข้าอาคารหรือตัวนําประธาน 
คือตัวนําที2ต่อระหว่างเครื2องวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ
กับบริภัณฑ์ประธาน(ทั�งระบบแรงสูงและแรงตํ2า)

ในระบบแรงตํ�า สายเมนคอืสายไฟฟ้าฯ ที�ต่อจากเครื�องวดัหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าไปยงัเมน
สวิตช ์(บริภณัฑป์ระธาน) ในระบบแรงสูง จะรวมถึงสายเมนแรงสูงจากการไฟฟ้าฯ ไปยงัหมอ้
แปลงไฟฟ้า และสายเมนแรงตํ�าที�ต่อจากหมอ้แปลงไฟฟ้าไปยงัเมนสวติช ์

สายเมน(ตวันําประธาน)

วงจรย่อย โหลดไฟฟ้า

สายป้อน

แผง DB

แผงย่อย

เมนสวิตช์
(บริภณัฑ์
ประธาน)

คู่มือ หน้า 128
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5.1.3 การคาํนวณโหลดรวม เป็นการคาํนวณหาโหลดทั#งหมดของอาคาร (หรอืหมอ้แปลง) 
การคาํนวณดําเนินการเหมือนกบัการคาํนวณสายป้อนรวมทั#งใชดี้มานดแ์ฟกเตอรต์ารางเดียวกนั 
โหลดที'คาํนวณไดจ้ะนําไปกาํหนดขนาดเครื'องวดัหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กรณีที'โหลด
มากกว่าที'การไฟฟ้าฯ จะจา่ยดว้ยไฟแรงตํ 'าได ้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งต ั#งหมอ้แปลงไฟฟ้าเอง 

ขนาดเครื2องป้องกันกระแสเกินกําหนดจากขนาดเครื2องวดัหน่วยไฟฟ้า

การไฟฟ้านครหลวง                            การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

- ตามตารางที2 5.4                           - ตามตารางที2 5.5  

1. การกาํหนดขนาดเครื'องป้องกนักระแสเกนิ 

คู่มือ หน้า 137
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โหลดสูงสุด
(แอมแปร์)

พกัิดสูงสุดของเครื2องป้องกันกระแสเกิน
(แอมแปร์)

ขนาดเครื2องวัดหน่วยไฟฟ้า
(แอมแปร์)

10165 (15)
305015 (45)
7510030 (100)

10012550 (150)
150200

200
200250
250300400
300400
400500

หมายเหตุ พกิดัของเครื.องป้องกนักระแสเกนิ มีค่าตํ.ากว่าที.กาํหนดในตารางได้ แต่ทั^งน̂ีต้อง
                 ไม่น้อยกว่า1.25 เท่าของโหลดที.คาํนวณได้

ตารางที� 5.4 พิกัดสูงสุดของเครื�องป้องกันกระแสเกินและ
โหลดสูงสุดตามขนาดเครื�องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํ�า (กฟน.)

คู่มือ หน้า 138
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บริภัณฑ์ประธานขนาดตัวนําประธาน

เลก็ที2สุดที2ยอมให้ใช้ได้

(ตร.มม.)
ขนาดเครื2องวดั

หน่วยไฟฟ้า

(แอมแปร์)

เซอร์กิต

เบรกเกอร์

คัตเอาต์ใช้ร่วมกับ

คาร์ทริดจ์ฟิวส์

เซฟตีสวิตช์หรือ

โหลดเบรกสวิตช์
ขนาดปรับตั�ง

สูงสุด

(แอมแปร์)

ขนาดฟิวส์

สูงสุด

(แอมแปร์)

ขนาดคัต

เอาต์ตํ2าสุด

(แอมแปร์)

ขนาดฟิวส์

สูงสุด

(แอมแปร์)

ขนาดสวติช์

ตํ2าสุด

(แอมแปร์)

สาย

ทองแดง

สาย

อะลูมิเนียม

16162016304105 (15)
50--5060102515 (45)
100--100100355030 (100)

1616201630410

5 (100) 50--50601025
100--1001003550
125----3550200 ประกอบ 

CT แรงตํ2า 160----5070
200----7095

ตารางที� 5.5 ขนาดของเครื�องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํ�า ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตีสวิตช์ 
คัตเอาต์และคาร์ทริดฟิวส์ สําหรับตัวนําประธาน (กฟภ)

คู่มือ หน้า 139
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หมายเหตุ
1)สําหรับตัวนําประธานภายในอาคารให้ใช้สายทองแดง

2) ขนาดสายในตารางนี3สําหรับวิธีการเดินสายลอยในอากาศวัสดุฉนวนภายนอกอาคาร หากวิธี
เดินสายแบบอื�นให้พิจารณาขนาดตัวนําประธานในบทที� 5 แต่ทั3งนี3 ขนาดตัวนําประธานต้องรับ
กระแสไม่น้อยกว่าขนาดปรับตั3งสูงสุดของเครื�องป้องกันกระแสเกินตามตาราง

3) เครื�องวัดฯ ขนาด 5(15), 15(45) และ 30(100) แอมแปร์ เป็นเครื�องวัดฯ ชนิดจานหมุน

4) เครื�องวัดฯ ขนาด 5(100) แอมแปร์ และ 200 ประกอบ CT แรงตํ�า เป็นเครื�องวัดฯ ชนิด
อิเล็กทรอนิกส์

5) 1P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย

3P มหายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย

6) ขนาดตัวนําประธานตามตารางยังไม่ได้พิจารณาผลจากแรงดันตก

7) ขนาดของเครื�องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํ�า ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตีสวิตช์ คัตเอาต์ และคาร์ทริดจ์
ฟิวส์สําหรับตัวนําประธานให้อ้างอิงกับมาตรฐานปัจจุบันของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

คู่มือ หน้า 139

44

•ถ้าเป็น Circuit Breaker

•ถ้าเป็น Power Fuses

กรณีต้องติดตัFงหม้อแปลงไฟฟ้า ขนาดเครื*องป้องกันกระแสเกินจะกําหนดตามขนาด
หม้อแปลงไฟฟ้า คอืไม่เกิน 1.0 เท่าของกระแสไฟฟ้าด้านแรงตํ*าของหม้อแปลง

 ปรับตั@งไม่เกนิ 400 - 600 %  In

 พกิดักระแสไม่เกนิ 300 %  In

ปรับตั@งไม่เกนิ 100 %  In

ทั�งหม้อแปลง Oil Typeหรือ Dry Typeและการคํานวณ
กระแสหม้อแปลงต้องใช้แรงดันเมื2อไม่มีโหลด
(ตาม name plate หม้อแปลง) คู่มือ หน้า 140
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ด้านไฟออกด้านไฟเข้า

ขนาดอิมพแีดนซ์
ของหม้อแปลง

แรงดัน

ไม่เกิน 1,000 โวลต์

แรงดัน

มากกว่า 1,000 โวลต์

แรงดัน

มากกว่า 1,000 โวลต์

เซอร์กิตเบรกเกอร์
หรือฟิวส์

ฟิวส์
เซอร์กิต

เบรกเกอร์
ฟิวส์

เซอร์กิต

เบรกเกอร์

100%250%300%300%600%ไม่เกิน 6%  

100%225%250%300%400%
มากกว่า 6%

แต่ไม่เกิน 10%

ตารางท ี� 7.1 ขนาดปรับตั$งสูงสุดของเคร ื�องป้องกันกระแสเกนิสาํหรับหม้อแปลงไฟฟ้า

คู่มือ หน้า 177
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มิเตอร์

สายเมนเดินในอากาศ

รั	ว

แผงเมนสวิตช์

สายเมนเดินในท่อฝังดิน

มิเตอร์

รั	ว

1 ระบบสายอากาศ

ตอ้งเป็นตวันาํทองแดง ขนาดไม่เลก็กวา่ 
4 ตร.มม. 
หมายเหตุ กฟภ. ยอมให้ใช้ตัวนําอะลูมิเนียมจากเสา
ไฟฟ้าไปที2ชายคาบ้านได้ เป็นไปตามตารางที2 5.5 

2 ระบบสายใต้ดนิ

ตอ้งเป็นตวันาํทองแดง 
ขนาดไม่เลก็กวา่ 10 ตร.มม.  

คู่มือหน้า 140

2. การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า(สายเมนหรอืสายประธาน) 
(1) สายเสน้ไฟ 

สายเมนแรงตํ 'ากรณีรบัไฟแรงสูงและมีหมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาดสายเมนเป็นไปตามที'กาํหนดในเรื'องหมอ้แปลงไฟฟ้า 
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(2) สายนิวทรลั 

หมายเหตุ กรณีเดินสายควบ จาํนวนสายนิวทรลัควรเท่ากบัจาํนวนสายควบของแต่ละเฟส เพื�อใหส้ามารถจดักลุ่มได ้
ถูกตอ้งเหมาะสม คือในแต่ละกลุ่มตอ้งมสีายครบทุกเฟสรวมทั9งสายนิวทรลัดว้ย คู่มือหน้า 140

สายป้อน

แผง DB

แผงย่อย

ขนาดสายนิวทรัล(สายเส้นที2มกีารต่อลงดนิ)ในระบบ
3 เฟส 4 สาย  ต้องมขีนาดทุกข้อดงันี�
- มขีนาดเพยีงพอที2จะรับกระแสไม่สมดุลสูงสุดที2จะไหลใน
สายนิวทรัลได้ เช่นเดยีวกับสายป้อน

- ต้องไม่เล็กกว่า สายต่อหลักดนิ(GEC) ของระบบ
   ไฟฟ้าตาม ตาราง 4.1
- ไม่เล็กกว่าร้อยละ 12.5 ของสายเมนเส้นเฟส

(รวมสายทุกเส้นของเฟสเดยีวกันเข้าด้วยกัน)

สายเมน(ตวันําประธาน)
เมนสวิตช์
(บริภณัฑ์
ประธาน)

ข้อแนะนําในทางปฏิบัติโดยทั2วไป
- ถ้าโหลด 3 เฟส มากกว่า 40-50% ของพกิดัหม้อแปลง
ให้ใช้สายนิวทรัลไม่น้อยกว่า 50% (half neutral) 
ของกระแสพกิดัหม้อแปลง

48

ขนาดตัวนําประธานทองแดง (ตร.มม.) ขนาดตํ�าสุดของสายต่อหลกัดินทองแดง (ตร.มม.) 

ไม่เกิน 35 10

เกิน35 แต่ไม่เกิน 50 16

เกิน50 แต่ไม่เกิน 95 25

เกิน95 แต่ไม่เกิน 185 35

เกิน185 แต่ไม่เกิน 300 50

เกิน300 แต่ไม่เกิน 500 70

เกิน 500 95

ตารางที� 4.1 ขนาดตํ�าสุดของสายต่อหลกัดนิของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ

คู่มือหน้า 115



การเดนิสายควบ

การเดนิสายควบ ต้องใช้สาย
ขนาดไม่เล็กกว่า 50 ตร.มม.  

ใช้สายชนิดเดยีวกัน 
ขนาดเดยีวกัน
มีความยาวเท่ากัน
วิธีการต่อสายเหมือนกนั

ต้องครบทุกข้อ

    อนุญาตให้วงจรไฟฟ้าเส้นไฟ
  และนิวทรัลเดนิสายควบได้ โดย

เพื�อให้อมิพแีดนซ์
ใกล้เคยีงกนัมากที�สุด

คือการใช้สายไฟฟ้าตั�งแต่สองเส้นขึ�นไป โดยสายทั�งหมดมกีารต่อที2ปลายสายทั�ง
สองข้างเข้าด้วยกัน (ในแต่ละกลุ่มต้องมีสายครบทุกเฟสรวมท̂ังสายนิวทรัลด้วย)

Z=R+jXL

XLอยู่ที�
วิธีการวางสาย

คู่มือหน้า 140
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ตวัอย่างที' 5.3 บา้นพกัอาศยัหลงัหนึ'งในพื#นที' กฟน. ประกอบโหลดตามที'แสดงขา้งลา่ง ตอ้งการกาํหนดขนาด
เครื'องวดัฯ เมนสวติช ์และขนาดสายเมน กาํหนดใหส้ายไฟฟ้าเป็นชนิด IEC 01 เดินลอยในอากาศ 

= 1,104 VA

FLU.
0.4X12X230
= 1,104 VA LED

0.1X14X230
=322 VA

=1,800 VA

REC.
180X10

=1,800 VA

=1,380 VA
AIR 6X230
=1,380 VA

= 3300 VA
WH 3.3kW
= 3300 VA

หาโหลดรวม
- ไฟฟ้าแสงสว่าง = 1,104 + 322 = 1,426 VA 
- เตา้รบั   = 1,800 VA 

- เครื'องทาํนํ#าอุน่ = 3,300 VA 

- เครื'องปรบัอากาศ = 1,380 VA 

ไม่เกนิ 2000VA  

D.F. 100%

ไม่เกนิ 2000VA  
T.5-1 

D.F. 100%

ใช้สถานที�ที�

คดิ D.F. 100%

ใช้สถานที�ที�
ไม่ใช่อยู่อาศัย 

คดิ D.F. 100%
D.F.100%D.F.100%

D.F.100%D.F.100%

โหลดรวม =1,426+1,800+1,380+3,300 = 7,906 VA 
กระแสโหลด =(7,096/230 = 34.4 A 
ตารางที' 5.4 ไดเ้ครื'องวดัขนาด 30(100)A 

เมนสวติช,์ ขนาด CB ไม่เกนิ 100 A ตารางที' 5-22(ภาคผนวก A) 
ขนาดสายเมน เลอืกจาก CB 100 A ได ้IEC 01 
ขนาด 25 ตร.มม. (113 A) 

จะเลือกใช้ CB =1.25 X 34.4  = 43.6 A 
= 63 A ก็ได ้สายเมนจะลดลง

คู่มือ หน้า 141,142

คู�มือหน	า220คู�มือหน	า220
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สรุป ขนาดสายเมนคือ IEC 01, ขนาด 3×300 ตร.มม., N 1×150 ตร.มม. 

ตวัอย่างที' 5.4 อาคารสาํนกังานแหง่หนึ'งมีโหลดรวมของอาคารที'คดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้ ตามที'แสดงในวงจร 
ตอ้งการกาํหนดขนาดสายเมน กาํหนดใหโ้หลดของวงจรเป็นชนิดที'มีฮารม์อนิกส ์

คู่มือ หน้า 143,144

- เมน CB ขนาด 500 A  สายเมนเดินในอากาศ - เมน CB ขนาด 500 A  สายเมนเดินในอากาศ 
สายเสน้เฟส ไดส้าย IEC 01 ขนาด 300 ตร.มม. (573 A) 

- ขนาดสายนิวทรลั - ขนาดสายนิวทรลั 
เงื'อนไขที' 1 มีขนาดกระแสเพยีงพอที'จะรบักระแสไม่สมดุลสูงสุดที'จะไหลในสาย
นิวทรลัได(้โหลดมีฮารม์อนิกส)์ สาย N ตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ 'ากว่า 330A ตาราง
5-22 ไดส้าย IEC01 ขนาด150 ตร.มม.(365 A) 

เงื'อนไขที' 2 มีขนาดไม่เลก็กว่าขนาดสายต่อหลกัดิน ตามเรื'องการต่อลงดิน ตาราง
ที' 4-1 ขนาดสายเมน 300 ตร.มม. ไดส้ายต่อหลกัดิน ขนาด 50 ตร.มม. สาย
นิวทรลัตอ้งไม่เลก็กว่า 50 ตร.มม. 

เงื'อนไขที' 3 ขนาดพื#นที'หนา้ตดัไม่เลก็กว่า 12.5% ของสายเมนเสน้เฟส คอืตอ้งไม่
เลก็กว่า 12.5% ของ 300 ตร.มม. ≥ 12.5 × 300/100 ≥ 37.5 ตร.มม. (ใชส้าย
ขนาด 50 ตร.มม.) 

สรุป ขนาดสายเมน คอื IEC 01, ขนาด 3×300 ตร.มม., N 1×150 ตร.มม. 

1X 150
N =

1X 150 3 X 300
Phase =
3 X 300

ตารางที�5-22ตารางที�5-22

 N พิจารณาทั gง 3 เงื�อนไข
 เล ือกขนาดใหญ่สุด
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ข้อบงัคบัใช้ 
 อาคารชุดทุกประเภท ภายใต้ พ.ร.บ อาคารชุด
 อาคารที )มีลกัษณะคล้ายคลึงอาคารชุด
 อาคารประเภทอื )นๆ ที )ต้องการจ่ายไฟแบบอาคารชุด
 อาคารชุดที )เป็นอาคารสงูและอาคารขนาดใหญ่พิเศษ
   ต้องปฏิบติัตามหวัข้ออาคารดงักล่าว ด้วย

5.2 การคาํนวณโหลดสาํหรบัอาคารชดุ 

อาคารชดุ คือ 
1) เป็นอาคารที�สามารถแบง่การถือครองกรรมสิทธิi ในอาคารออกเป็นส่วนๆ  ได้ คือ

 กรรมสิทธิi ส่วนบคุคล (ห้องชุด)

 กรรมสิทธิi ร ่วม ( ทรพัยสิ์นส่วนกลาง)

2) ต้องจดทะเบียนเป็นอาคารชุด

3) ต้องมีนิติบคุคลอาคารชุด คู่มือ หน้า 145
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อาคารสงู  หมายถึง ?

อาคารสงู และ
อาคารขนาดใหญ่พิเศษ

อาคารสูง ≥ 23.00 เมตรอาคารสูง ≥ 23.00 เมตร

อาคารขนาดใหญ่พิเศษ หมายถึง ?

อาคารพืgนที� ≥ 10,000 ตร.ม.

สรุป อาคารประเภทต่างๆ

15

23

20
00

อาคารสูง

อาคารขนาด
ใหญ่พเิศษ

อาคารขนาดใหญ่

อา
คา

รข
นา

ดเ
ลก็

อาคารสูงและอาคาร
ขนาดใหญ่พเิศษ

พื@นที�

คว
าม

สูง
บ้า

นอ
ย ู่อ

าศั
ย
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• ใช้เป็นที�อยู่อาศัยและประกอบกจิการด้วย
• มคีวามสูงตั@งแต่ 23 เมตร ขึ@นไป
• ไม่กาํหนดพื@นที�



สรุป อาคารประเภทต่างๆ

15

23
20

00

อาคารสูง

อาคารขนาด
ใหญ่พเิศษ

อาคารขนาดใหญ่

อา
คา

รข
นา

ดเ
ลก็

อาคารสูงและอาคาร
ขนาดใหญ่พเิศษ

พื@นที�

คว
าม

สูง
บ้า

นอ
ย ู่อ

าศั
ย
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ใช้เป็นที�อยู่อาศัยและประกอบกจิการด้วย
มพืี@นที�รวมกนัตั@งแต่ 10,000 ตร.ม. ขึ@นไป
 

≥ 23 ม.≥ 23 ม.

อาคารทรงจั�ว
หรือทรงปั@นหยา

พื@นดนิก่อสร้าง

≥ 23 ม.≥ 23 ม.

ยอดผนัง
ชั@นสูงสุดพื@นดาดฟ้า

อาคารสูงอาคารสูง

พื@นดนิก่อสร้าง

ผนงักนัตก
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(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.)
57

5.2 การคาํนวณโหลดสาํหรบัอาคารชดุ 

รูปที' 5.4 ระบบการจา่ยไฟฟ้าสาหรบัอาคารชดุ คู่มือ หน้า 145

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.) 58รูปที' 5.5 ตวัอยา่ง riser diagram ของอาคารชดุ คู่มือ หน้า 146

แผงสวิตช์รวมแรงตํ2า(MDB)แผงสวิตช์รวมแรงตํ2า(MDB)

เครื2องวัดหน่วยไฟฟ้ารวม

หม้อแปลงไฟฟ้าหม้อแปลงไฟฟ้า

สายป้อนสายป้อน

ไฟฟ้าส่วนกลางไฟฟ้าส่วนกลาง

ตัวนําประธานเข้าห้องชุดตัวนําประธานเข้าห้องชุด

แผงเมนสวิตช์ของห้องชุดแผงเมนสวิตช์ของห้องชุด

เครื2องวัดหน่วยไฟฟ้ารองเครื2องวัดหน่วยไฟฟ้ารอง
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การคาํนวณโหลดในอาคารชดุ 

 1) โหลดไฟฟ้าส่วนกลาง

LS โหลดหอ้งชุด(Ls)คิดจาก
พืCนทีEหอ้งเป็นตารางเมตร

2) โหลดห้องชุด2) โหลดห้องชุด
 ประเภทอยู่อาศัย
 ประเภทสํานักงาน หรือร้านค้าทั2วไป
 ประเภทอุตสาหกรรม

แผง DB

ห้องชดุ

Load
Common

Load

M M

LS

MDB

MB
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1.โหลดห้องชุดประเภทอยู่อาศยั(Ls)

ไม่มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

(1) ขนาดพืgนที�ไม ่เกิน 55 ตร.ม.

(2) ขนาดพืgนที�มากกว่า 55 แต่ไม ่เกิน 180 ตร.ม.

(3) ขนาดพืgนที�มากกว่า 180 ตร.ม. 

Ls  90 x A + 1,500 VA.Ls  ≥ 90 x A + 1,500 VA.

Ls 90 x A + 3,000 VA.Ls ≥ 90 x A + 3,000 VA.

Ls 90 x A + 6,000 VA.Ls ≥ 90 x A + 6,000 VA.

5.2.1 โหลดของหอ้งชดุ คาํนวณโหลดตามประเภทของอาคารชุดดงันี#  

A =พื9นที�หอ้งเป็น ตร.ม คู่มือ หน้า 146,147

มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

(1) ขนาดพืgนที�ไม ่เกิน 55 ตร.ม.

(2)ขนาดพืgนที�มากกว่า 55 แต่ไม ่เกิน 180 ตร.ม.

(3)ขนาดพืgนที�มากกว่า 180 ตร.ม. 

Ls 20 x A + 1,500 VA.Ls ≥ 20 x A + 1,500 VA.

Ls 20 x A + 3,000 VA.Ls ≥ 20 x A + 3,000 VA.

Ls 20 x A + 6,000 VA.Ls ≥ 20 x A + 6,000 VA.
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3.โหลดห้องชดุประเภทสาํนักงานหรือร้านค้าทั )วไป
 ประเภทไม่มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

ประเภทมีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

ห้องชุดที�ใช้ไฟฟ้ามากเป็นพิเศษ 

Ls 155 x A  (VA.)Ls ≥ 155 x A  (VA.)

Ls  85 x A   (VA.)Ls  ≥ 85 x A   (VA.)

คาํนวณโหลดตามที2คาดว่าจะตดิตั�งจริงคาํนวณโหลดตามที2คาดว่าจะตดิตั�งจริง

A = พื9นที�หอ้งเป็น ตร.ม

4.โหลดห้องชดุประเภทอตุสาหกรรม
โหลดห้องชุด(Ls 220VA/ตร.ม.โหลดห้องชุด(Ls ≥ 220VA/ตร.ม.

คู่มือ หน้า 147

ห้องอาหารที )ใช้เตาไฟฟ้าหรือเครื )อง
ทาํความร้อนมาก  ตู้แช่ขนาดใหญ่
และโหลดอื )นๆที )ใช้ไฟมากเป็นพิเศษ
ต้องพิจารณาตามสภาพใช้งานจริง
และต้องแสดงรายการคาํนวณโหลด
ที )จะใช้ติดตั Cงจริง

แผง DB

ห้องชดุ

M M

LS

MDB

MB

ในรางเคเบิลได้
 

- สายต้องมขีนาดสอดคล้องกับโหลดและเครื2องป้องกันฯ
-วิธีการเดนิสาย อาจทาํได้หลายวิธี เช่นเดินในช่องเดินสาย
โลหะ ช่องเดินสายอโลหะหรืออาจใช้วิธ ีเดินสายบนผิวกไ็ด้
ตามข้อกาํหนดการเดินสาย 

 กรณีที )เข้าเกณฑอ์าคารสูงหรอือาคารขนาดใหญ่พิเศษ
ห้ามใช้วิธีเดินสายบนผิว เดินเปิดหรอืเดินลอยบนวสัดฉุนวน
เดินช่องเดินสายอโลหะและเดินในรางเคเบิล
(ยกเว้นในห้องหม้อแปลงและห้องเครื )องไฟฟ้ารวมให้เดินสาย
ในรางเคเบิลได้)
 

การเดินสายภายในห้องชดุ

62



ห้ อ ง ชุ ด ท ุ ก ห ้ อ ง ข อ ง
อาคารชุด 
ต้ อ ง มี ร ะ บ บ ส า ย ดิ น
เตร ียมพร ้อมไว้สาํหร ับต่อกับ
อุปกร ณ์และเคร ื�อ งใช ้ไฟฟ้ า
ไ ด้  ว งจ ร เ ต้าร ับ ต้อ งต่อ
ผ่าน เ คร ื�อ งตัดไฟ รั� วแ ล ะ
เต้าร ับต้องเป็นชนิดมีสายดิน
และมีการต่อลงดิน
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 บร ิภัณฑป์ระธานห้องชุด
-ต้องมีการติดตั$งบร ิภัณฑป์ระธาน
ท ี�แต่ละห้องชุด 
-ด ้าน ล ่างข อ งบ ร ิภ ัณฑ ป์ ร ะธ าน
ต ้อ งส ูงไม ่เ ก ิน  1.60เ มตร จากพ ื $น 
และใช้งานได้สะดวก 

-พ ิก ัดก ร ะแ ส ข อ งเ คร ื �อ งป้อ งก ัน
กระแสเกนิท ี�บร ิภัณฑป์ระธานต้อง
ไม ่เ ก ิน พ ิก ัดกร ะแ สข อ งเ ซ อ ร ก์ ิต
เบรกเกอร ์

≤ 1.60 m.
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. 
1)ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า ตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ 'ากวา่พกิดั
 เครื'องป้องกนัฯของหอ้งชดุ(เมนสวติช)์และตอ้งไม่เลก็กวา่ 6 ตร.มม. 
2) วธีิการเดินสาย เดินในช่องเดินสายโลหะหรือยอมใหเ้ดิน
   ในทอ่อโลหะแตต่อ้งฝงัในคอนกรีต(หา้มเดินเกาะผนงั
    เดินสายเปิดหรือเดินลอยและบนรางเคเบลิ) 
กรณีอาคารชุดเขา้เกณฑอ์าคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พิเศษ 
หา้มเดินในช่องเดินสายอโลหะเพิ� มดว้ย 

หากใช้วิธีเดินสายในในท่อโลหะหรือท่ออโลหะต้องเดินแยกท่อกนัสาํหรบั
แต่ละเครื )องวดัฯแต่ถ้าเดินในรางเดินสายให้เดินรวมกนัได้

- สายเมนเข้าห้องชดุ

และการเดินสายอาจใช้บสัเวยห์รือบสัทรั CงกิC งกไ็ด้แต่ต้องเป็นแบบปิดมิดชิด

แผง DB

ห้องชดุ

M M

LS

MDB

MB

CBเมนหอ้งชดุ ขนาด

หอ้งชดุนั#น

CBเมนหอ้งชดุ ขนาด
ไม่เกิน CB ของ
เครื'องวดัฯ ของ
หอ้งชดุนั#น

-เคร ื�องวัดหน่วยไฟฟ้ากาํหนด
ตามพื$นท ี�หอ้ง ตามตาราง
ท ี� 5.6-5.9
-ต้องติดตั$ง CBทางด้านไฟ
เข ้าเคร ื�องวัดฯทุกเคร ื�อง 
-พ ิกัดกระแสของ CB ต้อง
ไม่ต ํ�ากว่าโหลดที�คาํนวณจาก
พื$นท ี�หอ้ง แต่ไม่เกินท ี�กาํหนด
ในตารางท ี� 5.4 หร ือ 5.5

คู่มือ หน้า 147

การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัฯ

ตวัอย่างที' 5.6 หอ้งชุดประเภทอยู่อาศยั  ไม่มีระบบทาํความเยน็จากสว่นกลาง ขนาดพื#นที'หอ้งละ 
40 ตร.ม. ในพื#นที'ของการไฟฟ้านครหลวง จงดําเนินการ 
 1. หาโหลดของหอ้งชดุแต่ละหอ้ง(LS)            2. ขนาดเครื'องวดัหน่วยไฟฟ้าของหอ้งชดุ 
 3. ขนาดเครื'องป้องกนักระแสเกินของหอ้งชดุ   4. ขนาดสายเมนเขา้หอ้งชดุ กาํหนดใหใ้ชส้าย IEC 01 เดินรอ้ยท่อโลหะเกาะผนัง 

 เลือกจากตารางที� 5.4 จะได ้CB ขนาด 50 A 

ถา้กาํหนดจาก CB ขนาด 50 A 
จะไดส้ายขนาด 16 ตร.มม. (66 A) 

คู่มือ หน้า 148

ได้สายขนาด 6 ตร.มม. (36 A)

4. ขนาดสายเมนเข้าห้องชุดกําหนด
จาก CB ขนาด 32 A ตารางที2 5-20 
ได้สายขนาด 6 ตร.มม. (36 A)

แผง DB

ห้องชดุ

M M

LS

MB

1. โหลดของห้องชุด(Ls)คดิเป็น VA
= 90 x พื@นที�ห้องเป็น ตร.ม. + 1,500 
= (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA  22.17 A เลือกใช้ CB ขนาด 32 A 

3. ขนาดเครื2องป้องกันกระแสเกิน
ของห้องชุด CB ≥ 5,100/230 
≥ 22.17 A เลือกใช้ CB ขนาด 32 A 

2. ตารางที' 5.6 ขนาดพื#นที'ไม่เกิน 
   55 ตร.ม. ไดเ้ครื'องวดัฯ 
   ขนาด 15(45)A, 1P 
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( EIT.  Standard 2001-56 : บททีE 9 ) กิตติพงษ ์วีระโพธิW ประสิทธิW

ตารางที. 5.6  ขนาดเครื.องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํ.าสําหรับห้องชุดอยู่อาศัย ( กฟน.)

คู่มือ หน้า 149

หมายเหตุ 
1P หมายถึง เครื�องวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 
3P หมายถึง เครื�องวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 

67

68

หมายเหตุ 1P หมายถึง เครื�องวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 
3P หมายถึง เครื�องวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 

ตารางที. 5.7  ขนาดเครื.องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํ.าสําหรับห้องชุดอยู่อาศัย ( กฟภ.)

คู่มือ หน้า 150

ขนาดเครื'องวดัฯพกิดัสูงสุดของเครื'อง
ป้องกนักระแสเกนิ (A)

พื#นที'หอ้ง
(ตร.ม.)

ประเภทลาํดบัที'
อเิลก็ทรอนิกส ์จานหมนุ

5 (100) A 1P
15 (45) A 1P5055ไม่มีระบบทาํความเย็น

จากส่วนกลาง
1

30 (100) A 1P100150

5 (100) A 3P
15 (45) A 3P50180
30 (100) A 3P100483

200 A 3P 
ประกอบ CT แรงต ํ�า

-125666
-2001,400

5 (100) A 1P
5 (15) A 1P1635มีระบบทาํความเย็น

จากส่วนกลาง
2

15 (45) A 1P50180
30 (100) A 1P100525

5 (100) A 3P
15 (45) A 3P50690
30 (100) A 3P1002,475

200 A 3P 
ประกอบ CT แรงต ํ�า

-1253,000
-2006,300



( EIT.  Standard 2001-56 : บททีE 9 ) กิตติพงษ ์วีระโพธิW ประสิทธิW 69

ตารางที. 5-8  ขนาดเครื.องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํ.าสําหรับห้องชุดสํานักงานหรือร้านค้าทั.วไป ( กฟน.) 

คู่มือ หนา้ 151

หมายเหตุ 
1) 1P หมายถึง เครื�องวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 

3P หมายถึง เครื�องวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 
 2) หอ้งชุดที�มพืี9นที�มากกว่าที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 5.8 นี9

จะกาํหนดขนาดของเครื�องวดัฯ เป็นราย ๆ ไป 
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ตารางที' 5.9 ขนาดของเครื'องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํ 'า สาํหรบัหอ้งชุดประเภทสาํนกังาน หรอืรา้นคา้ท ั 'วไป(กฟภ.) 

คู่มือ หน้า 152

ขนาดเครื'องวดัฯพกิดัสูงสุดของเครื'อง
ป้องกนักระแสเกนิ  

(A)

พื#นที'หอ้ง
(ตร.ม.)

ประเภทลาํดบัที'
อเิลก็ทรอนิกส ์จานหมนุ

5 (100) A 1P
15 (45) A 1P5040ไม่มีระบบทาํความเย็น

จากส่วนกลาง
1

30 (100) A 1P100105

5 (100) A 3P
15 (45) A 3P50125
30 (100) A 3P100320

200 A 3P ประกอบ 
CT แรงต ํ�า

-125425
-200850

5 (100) A 1P
15 (45) A 1P5080มีระบบทาํความเย็น

จากส่วนกลาง
2

30 (100) A 1P100190

5 (100) A 3P
15 (45) A 3P50230
30 (100) A 3P100580

200 A 3P ประกอบ 
CT แรงต ํ�า

-125770
-2001,550

หมายเหตุ
 1) 1P หมายถึง เครื�องวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 

3P หมายถึง เครื�องวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 
 2) หอ้งชุดที�มพืี9นที�มากกว่าที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 5.9 นี9
    จะกาหนดขนาดของเครื�องวดัฯ เป็นราย ๆ ไป 



 5.2.2 โหลดสายป้อน คาํนวณจากผลรวมของโหลดหอ้งชดุที'ตอ่ใชง้านจากสายป้อนนั#น โดยใชค้า่โคอนิซิเดนต์
แฟกเตอรไ์ดต้ามประเภทของหอ้งชดุ ตามตารางที' 5.10 สาํหรบัหอ้งชดุประเภทอยูอ่าศยั หรือ 5.11 สาํหรบัหอ้งชดุ
ประเภทสาํนกังานหรือรา้นคา้ท ั 'วไป  

ตารางที' 5.10 คา่โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์
สาํหรบัหอ้งชดุประเภทอยูอ่าศยั 

หมายเหตุ ลาํดบัหอ้งชุดใหเ้ริ� มจากหอ้งชุดที�มโีหลดสูงสุดก่อน 
คู่มือ หน้า 152,153

ตารางที' 5.11 คา่โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์
สาํหรบัหอ้งชดุประเภทสาํนกังานหรือรา้นคา้ท ั 'วไป 
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แผง DB

ห้องชดุ

Loads
Common
Loads

M M

LS

MDB

MB

สายป้อนสําหรับห้องชุด
การคาํนวณโหลด ใช้ Co-incidenceFactor ได้

 ขนาดสายป้อนและการป้องกันกระแส
  เกินต้องเป็นตามที2กําหนด ดังนี�

เครื2องป้องกันกระแสเกินต้องเป็น CB
และมพีกัิดกระแสไม่ตํ2ากว่า โหลดสายป้อนที2
คาํนวณได้และตัวนําสายป้อนต้องมขีนาดไม่ตํ2ากว่า
พกัิดเครื2องป้องกระแสเกินของสายป้อน

ต้องเดินในช่องเดินสายโลหะ หรือ เป็นบัสเวย์ (Busway)

CB เครื'องวดัฯตอ้งไม่
ตํ 'ากว่า ผลรวมของ
โหลดที'คาํนวณไดแ้ละ
ไม่เกินที'กาํหนดใน
ตารางที' 5.4 หรือ 5.5

CB สายป้อน ตอ้ง
ไม่ตํ 'ากว่าผลรวม
ของโหลดสายป้อน
ที'คาํนวณได้

CB MAIN ตอ้งไม่ตํ 'า

ชดุ+ไฟสว่นกลาง)

CB MAIN ตอ้งไม่ตํ 'า
กว่าผลรวมของโหลดที'
คาํนวณได(้โหลดหอ้ง
ชดุ+ไฟสว่นกลาง)

CB เมนหอ้งชดุ ขนาดไม่

หอ้งชดุนั#น

CB เมนหอ้งชดุ ขนาดไม่
เกิน CB ของเครื'องวดัฯของ
หอ้งชดุนั#น

การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนัฯ

คู่มือ หน้า 153
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ตวัอย่างที' 5.7 สายป้อนชุดหนึ'งของอาคารชุดในพื#นที'ของ กฟน. เป็นอาคารชุดประเภทอยู่อาศยั
ไม่มีระบบทาํความเยน็จากสว่นกลาง จา่ยไฟใหห้อ้งชุดขนาดพื#นที'หอ้งละ 40 ตร.ม. จาํนวน 20 หอ้ง       
และขนาดพื#นที'หอ้งละ 100 ตร.ม. จาํนวน 5 หอ้ง รวม 25 หอ้ง จงกาํหนด 
1. โหลดรวมของสายป้อน 
2. ขนาด CB ของสายป้อน กาํหนดใหจ้า่ยดว้ยระบบ 3 เฟส 4 สาย 230/400 V 
3. ขนาดสายไฟฟ้าของสายป้อน กาํหนดใหใ้ชส้าย IEC 01 เดินรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั 

คู่มือ หน้า 154

แผง DB

M M

LS

MDB

MB

LS

(มาตรฐาน ว.ส.ท. 2001-31 ขอ้3.)
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40ตร.ม
20 ห้อง.

100ตร.ม.
5 ห้อง   VA 

ห้องชุดพื�นที2 40 ตร.ม. โหลด 
   = (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA 

 = ( VA 
ห้องชุดพื�นที2 100 ตร.ม. โหลด

 = (90 × 100) + 3,000 = 12,000 VA 

หอ้งที� 1-10 แฟกเตอร ์0.9 
หอ้งที� 1-5 โหลด 12,000×5×0.9 = 54,000 VA 
หอ้งที� 6-10 โหลด 5,100×5×0.9 = 22,950 VA 
หอ้งที� 11-20 แฟกเตอร ์0.8 
หอ้งที� 11-20 โหลด 5,100×10×0.8 = 40,800 VA 
หอ้งที� 21-25 แฟกเตอร ์0.7 
หอ้งที� 21-25 โหลด 5,100×5×0.7 =17,850 VA 

หอ้งที� 1-10 แฟกเตอร ์0.9 
หอ้งที� 1-5 โหลด 12,000×5×0.9 = 54,000 VA 
หอ้งที� 6-10 โหลด 5,100×5×0.9 = 22,950 VA 
หอ้งที� 11-20 แฟกเตอร ์0.8 
หอ้งที� 11-20 โหลด 5,100×10×0.8 = 40,800 VA 
หอ้งที� 21-25 แฟกเตอร ์0.7 
หอ้งที� 21-25 โหลด 5,100×5×0.7 =17,850 VA 

3. สายไฟฟ้า ตาราง 5-20, 
ได้สาย IEC 01 ขนาด 
150 ตร.มม. (228 A) 

135,600
√3x 400

2. ขนาด CB =

≥ 195.7 A 

เลอืกใช ้CB ขนาด 225 A
1.โหลดรวม 
= 54,000 + 22,950 + 40,800 
   + 17,850  = 135,600 VA 

วิธีทาํ

50AT 100AT

15(45) 30(100)

คู่มือ หน้า 154,155

ตาราง
5.4

ตาราง
5.6
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1 

คือโหลดที2ผู้อยู่อาศัยในอาคารชุดใช้ร่วมกัน
เช่น ลิฟต์ สระว่ายนํ�าและแสงสว่างบริเวณ
ทางเดิน เป็นต้น การคาํนวณโหลด 
การกําหนดขนาดเครื2องป้องกันกระแสเกิน
และสายไฟฟ้า เป็นไปตามที2กาหนดในข้อ 5.1 

คู่มือ หน้า 153

5.2.3 โหลดไฟฟ้าส่วนกลาง

กรณีทีEติดตัCงหมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งไม่ตํEากวา่
โหลดทีEคาํนวณได ้การกาํหนดขนาดเครืEองป้องกนักระแสเกิน
และสายเมนไฟฟ้าใหดู้รายละเอียดในเรืEองหมอ้แปลงไฟฟ้า 

5.

คือโหลดทั�งหมดของอาคารชุดประกอบด้วย
โหลดของห้องชุดทั�งหมดรวมกับไฟส่วนกลาง
 การคาํนวณโหลดของห้องชุดสามารถใช้ค่า
โคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ได้ตามตารางที2 
5.10 และ 5.11 

5.2.4 โหลดรวม 
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ตวัอยา่งที' 5.8 สายป้อนชดุหนึ'งของอาคารชดุในพื#นที'ของการไฟฟ้านครหลวง เป็นอาคารชดุประเภทสาํนกังาน ไม่มี
ระบบทาํความเยน็จากสว่นกลาง จา่ยไฟใหห้อ้งชดุขนาดพื#นที'หอ้งละ 100 ตร.ม. จาํนวน 50 หอ้ง มีไฟฟ้าสว่นกลางที'
คดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้รวม 50 kVA จงกาํหนดขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้า 

โหลดหอ้งชดุ 
โหลดแตล่ะหอ้งชดุ = 155 × 100 = 15,500 VA 
โหลดรวม โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอรต์ารางที' 5.11 
หอ้งที' 1-10 โหลด   = 15,500 × 10 × 1 = 155,000 VA 
หอ้งที' 11-50 โหลด  = 15,500 × 40 × 0.85 = 527,000 VA 
รวมโหลดหอ้งชดุ   = 155,000 + 527,000 = 682,000 VA 

= 682 kVA 
โหลดรวมของอาคาร = 682 + 50 = 732 kVA 

ไฟส่วนกลางไฟส่วนกลาง

เลอืกใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 800 kVA หอ้งชุด 100 ตร.ม.
50 หอ้ง คู่มือ หน้า 155,156

แผง DB

Loads
Common
Loads

M M

LS

MDB

MB

ห้องชุด

วธีิทาํ 

50 kVA

800 kVA
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 เครื�องป้องกนักระแสเกินของวงจร
สายป้อนและบริภัณฑ์ประธานที�มี
ขนาดตั@งแต่ 1,000A ขึ@นไป ต้อง
ติดตั@ง Ground fault protection 
 ของบริภัณฑ์

G

G

1200AT

2000AT

2. 

ข้อยกเว้น
1. ไม่ใช้กับเครื*องปลดวงจรประธาน
    ของกระบวนการทางอุตสาหกรรม
     แบบต่อเนื*อง ซึ*งถ้าหยุดกระทันหัน
    จะทําให้เกิดความเสียหายมาก
2. ไม่ใช้กับเครื*องสูบนํFาดับเพลิง

5.3.2 การตดิต ั#งเครื'องป้องกนักระแสร ั 'วลงดิน (Ground Fault Protection) 

มาตรฐาน วสท

78

1. วิธีวัดกระแสไหลกลับผ่านระบบดนิ(Source Ground Return  Sensing  method)  

2.วิธีวัดกระแสสมดุล(Zero Sequence Sensing method)

3.วิธีวัดกระแสตกค้างหรือกระแสเหลือ(Residual Sensing  method)

การตรวจวดัการเกิดกระแสผิดพร่องลงดิน(Ground Fault protection)

   ใชก้ฎของ Kirchhoff   คือ      ΣI =      0
การตรวจวดัการเกิดกระแสผิดพร่องลงดิน(Ground Fault protection)

   ใชก้ฎของ Kirchhoff   คือ      ΣI =      0
คู่มือ หน้า 158

การตดิต ั#งเครื'องป้องกนักระแสร ั 'วลงดิน (Ground Fault Protection) เป็นการตดิต ั#งเพื'อลด
หรอืป้องกนัความเสยีหายที'เกดิกบัทรพัยส์นิ เมื'อเกดิไฟร ั 'วในวงจรเครื'องจะส ั 'งเซอรก์ติเบรกเกอรใ์ห ้
ปลดวงจร หลกัการทาํงานเหมือนกบัเครื'องตดัไฟร ั 'ว แต่กระแสที'วดัไดแ้ละปลดวงจรจะสูงกว่ามาก 
วธิีการวดักระแสร ั 'วแบ่งเป็น 3 วธิี ดงันี#  



1.วิธีวัดกระแสไหลกลับผ่านระบบดนิ (Source Ground Return Sensing Method)
- สายต่อหลักดินจะต่อเข้าจุด Ground Bus
- ม ีCT ติดตั�งระหว่าง Neutral Bus และ Ground Bus
- สาย Ground จะต่อเข้ากับส่วนโลหะที2เครื2องห่อหุ้มที2ไม่นํากระแส
- เมื2อเกิด Ground Fault, Ig จะไหลกลับไปยัง Neutral โดยผ่าน CT
- ถ้า Ig > Setting แสดงว่าเกิด Ground Fault มากพอ CB ตัดวงจรตามเวลาที2ตั�งไว้

คู่มือ หน้า 158
รูปที' 5.9 วิธีวดักระแสไหลกลบัผ่านระบบดิน (Source Ground Return Sensing Method) 

หมอ้แปลง
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1.วิธีวัดกระแสไหลกลับผ่านระบบดนิ (Source Ground Return Sensing Method)
- สายต่อหลักดินจะต่อเข้าจุด Neutral Bus
- ม ีCT ติดตั�งระหว่าง Neutral Bus และ Ground Bus
- สาย Ground จะต่อเข้ากับส่วนโลหะที2เครื2องห่อหุ้มที2ไม่นํากระแส
- เมื2อเกิด Ground Fault, Ig จะไหลกลับไปยัง Neutral โดยผ่าน CT
- ถ้า Ig > Setting แสดงว่าเกิด Ground Fault มากพอ CB ตัดวงจรตามเวลาที2ตั�งไว้

คู่มือ หน้า 158

สายต่อหลักดนิต่อที2
นิวทรัลบสัทําให้ GFR
ทํางานผดิพลาด

สายต่อหลักดิน

ผดิ

หมอ้แปลง

80



2.วธีิวดักระแสสมดุล (Zero Sequence Sensing Method)
- ม ีZero Sequence Current transformer  หรือ ZCT ล้อม Phases และสาย Neutral
- ระบบเป็นปกติกระแสทั�งหมดจะหักล้างกันหมด ทางด้าน Secondary ของ ZCT ไม่มกีระแส
- เมื2อเกิด Ground Fault ทางด้าน Secondary ของ ZCT จะมกีระแสไหล คือ Ig
- ถ้า Ig > Setting แสดงว่าเกิด Ground Fault มากพอ CB ตัดวงจรตามเวลาที2ตั�งไว้

คู่มือ หน้า 158

สายต่อหลักดิน
(ต่อกับบสับาร์ N หรือ
G ก็ได้ ไม่มีผลทําให้
การวดัผดิพลาด)

รูปที' 5.10 วธีิวดักระแสสมดลุ (Zero Sequence Sensing Method) 

หมอ้แปลง

81

3.วิธีวัดกระแสตกค้างหรือกระแสเหลือ (Residual Sensing Method)
- กระแสจาก CT ทั�ง 3 Phases รวม Phasor เป็น Iph, Ia + Ib + Ic = Iph
- นํากระแส Iph มาเปรียบเทียบกับกระแสจาก CT ของสาย Neutral In 
- ถ้า Iph = In แสดงว่า (ผลรวมกระแสเป็นศูนย์) ระบบเป็นปกติ
- ถ้า Iph = In แสดงว่า เกิด Ground Fault ผลต่างคือกระแส Ig
- ถ้า Ig > Setting แสดงว่าเกิด Ground Fault มากพอ CB ตัดวงจรตามเวลาที2ตั�งไว้

คู่มือ หน้า 159

รูปที' 5.11 วธีิวดักระแสตกคา้งหรือกระแสเหลอื (Residual Sensing Method) 

สายต่อหลักดิน
(ต่อกับบสับาร์ N หรือ
G ก็ได้ ไม่มีผลทําให้
การวดัผดิพลาด)

ร ั �วลงดิน(Ground Fault)

N CT จะตรวจจบักระแส
ไหลกลบัของโหลด
แต่จะไม่ตรวจจบักระแส
ร ั �วลงดิน(Ground Fault)

หมอ้แปลง
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รูปที� 4.1 ระบบการต่อลงดนิสําหรับสายภายในอาคาร

บททีE 4 การต่อลงดิน

คู่มือ หน้า 107
83

4.1 ชนิดของการต่อลงดนิ

84

การต่อลงดนิของระบบไฟฟ้าภายในอาคารเป็นเป็น 2 ชนิด ดงันี�
1.การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า(system grounding) คือการต่อระบบหรือ1.การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า(system grounding) คือการต่อระบบหรือ

วงจรไฟฟ้าลงดิน โดยใช้สายต่อหลักดิน(ตัวนําไฟฟ้า)ต่อเข้ากับหลักดินหรือสิ2งที2
ทําหน้าที2แทนหลักดนิ

2.การต่อลงดนิของบริภัณฑ์ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า(equipment grounding) 2.การต่อลงดนิของบริภัณฑ์ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า(equipment grounding) 
คือการต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าที2ต้องการต่อลงดิน ทําได้โดยการเดินสายดิน
จากบริภัณฑ์ฟ้าไปต่อลงดินที2เมนสวิตช์และใช้หลักดินเดียวกันกับของระบบ
ไฟฟ้า

คู่มือ หน้า 107



85รูปที2 4.2 ส่วนประกอบของระบบการต่อลงดนิ
คู่มือ หน้า 108

4.2 ส่วนประกอบของระบบการต่อลงดนิ
ระบบการต่อลงดินมีส่วนประกอบที�สาํคญั ดงันีg

1. หลกัดิน

2. สายต่อหลกัดิน

3.  สายเส้นที�ม ีการต่อลงดิน(สาย N)

5.   สายต่อฝากประธาน

4. สายดินของ
บริภณัฑไ์ฟฟ้า

6.สายต่อฝากของ
บริภณัฑไ์ฟฟ้า

1. การต่อลงดนิของระบบไฟฟ้า (SYSTEM GROUNDING)
2.การต่อลงดนิของบริภัณฑ์ไฟฟ้า(EQIUPMENT GROUNDING)

86

นิวทรลับาร ์

สายตอ่หลกัดิน กราวดบ์าร ์

สายตอ่ฝากประธาน

บริภณัฑไ์ฟฟ้า

หมอ้แปลงไฟฟ้า

เมนสวติช์

หมอ้แปลง
ต่อลงดิน

สายนิวทรลั

(1.การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า) (2.การต่อลงดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า)

สายดิน
บรภิณัฑไ์ฟฟ้า

N

G

คู่มือ หน้า 107
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รูปที2 4.3 วงจรการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า
คู่มือ หน้า 109

4.3 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าและบริภณัฑไ์ฟฟ้า
4.3.1 การต่อลงดนิของระบบไฟฟ้า 

1. วธีิการตอ่ลงดิน 
A

C B

GN400V 400V

400V

230V

230V 230V

A

C B
GN

400V 400V

400V

310V

250V

130V

400V

A

C

G N

B

400V 400V

140V

250V

300V

ตอ้งต่อฝาก N กบั G Bus 
ที'เมนสวิตช์

ถา้ สายดินหลดุ
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 1. วงจรของปัC นจัEนทีEใชง้านอยูเ่หนือวสัดุเสน้ใยทีEอาจลุกไหมไ้ด ้ซึEงอยูใ่นบริเวณอนัตราย

  เนืEองจากอาจเกิดความไม่ปลอดภยัจากอุบติัเหตุได้

 2. วงจรในสถานดูแลสุขภาพ (health care facility) เช่น วงจรในหอ้งผา่ตดัสาํหรับ
โรงพยาบาล หรือคลีนิค คลินิก

เนืEองจากไฟฟ้าดบัอาจมีผลต่อชีวติได้

2. ระบบไฟฟ้าที2ห้ามต่อลงดนิ

เสน้ใยที'อาจลกุไหมไ้ด ้

วงจรปั#นจ ั 'น

คู่มอื หน้า 109

ใช ้Isolation Transformer 



4.3.2 การต่อลงดนิของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

คู่มอื หน้า 110

1. วธีิการตอ่ลงดิน การตอ่ลงดินทาํไดโ้ดยการเดินสายดิน (สายเขียว) ไปตอ่ลงดินที'บริภณัฑป์ระธาน
โดยใชห้ลกัดินเดียวกนักบัของระบบไฟฟ้า (รูปที' 4.4) 

รูปที' 4.4 วงจรการตอ่ลงดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า 89

2. บริภัณฑ์ไฟฟ้าที2ต้องต่อลงดนิ?

90

คู่มอื หน้า 110-112

บริภณัฑไ์ฟฟ้าที'เมื'อเกิดไฟร ั 'วแลว้จะเป็นอนัตรายตอ้งต่อลงดิน พอสรุปเป็นหลกัการไดด้งันี#  
(รายละเอียดเพิ� มเตมิ ดูไดจ้ากมาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย)

(1) เครื�องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสายโลหะของสายตัวนํา

(3) บริภณัฑไ์ฟฟ้าชนิดยดึตดิกบัที'ทกุขนาดแรงดนั สว่นที'เป็นโลหะเปิดโลง่และไม่เป็นทางเดินของกระแสไฟฟ้า 

(4) บริภณัฑซึ์'งไม่ไดร้บักระแสไฟฟ้าโดยตรง 

(5) บริภณัฑไ์ฟฟ้าที'มีสายพรอ้มเตา้เสยีบ สว่นที'เป็นโลหะเปิดโลง่ของบริภณัฑไ์ฟฟ้า

(6)เครื'องใชไ้ฟฟ้าที'ใชใ้นสถานที'อยูอ่าศยัระบวุา่ตอ้งตอ่ลงดิน 

(7) เคร ื�องใช ้ไฟฟ้าท ี�ไม่ได้ใช ้ในสถานที�อยูอ่าศัยระบวุา่ตอ้งตอ่ลงดิน 

(2) บริภณัฑไ์ฟฟ้าชนิดยดึติดกับที� หรือชนิดที�มีการเดินสายถาวร ส่วนที�เป็นโลหะที�
เปิดโล่งและไม่ได้เป็นทางเดินของกระแสไฟฟ้า



บรภิณัฑไ์ฟฟ้าที'บคุคลสมัผสัถงึ ตอ้งต่อลงดิน 
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ไม่
เกนิ

 2.
4 ม

.

ไม่เกนิ 1.5 ม.บุคคลอาจสมัผสัได ้

คู่มอื หน้า 111

สาํหรบัดวงโคมไฟฟ้าถึงแมต้ดิต ั9งอยู่ที�สูงกต็ามแนะนําใหต่้อลงดินเพื�อความปลอดภยัในการบาํรุงรกัษา 

ตอ้งต่อลงดิน

อยู่ในสถานที2เปียกหรือชื�น และไม่ได้มี
การแยกอยู่ต่างหาก (บุคคลอาจสัมผสัได้

โดยบังเอิญ)ต้องต่อลงดนิ

คู่มอื หน้า 111
92



ตอ้งต่อลงดิน

โครงเหลก็ของอาคาร โครงอาคารที�เป็นฉนวน
ท่อโลหะ

สมัผสัทางไฟฟ้ากบัโลหะ หรือรบัไฟจากสายไฟฟ้าที�เดินรอ้ยท่อโลหะ

คู่มอื หน้า 111
93

3. อุปกรณ์(บริภณัฑ์)ไฟฟ้าที2ต้องต่อลงดนิและที2ยกเว้นไม่ต้องต่อลงดนิ

94

  - บริภัณฑ์ไฟฟ้าที2มสีายพร้อมเต้าเสียบ 
ที2ใช้ในบริเวณอันตราย

ใช้แรงดนัเกิน 150 โวลต์ ยกเว้น มอเตอร์ที2มกีารกั�น หรือ 

บริภัณฑ์ที2ระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชั�น (เครื2องใช้ไฟฟ้าประเภท II)

บริภัณฑ์ไฟฟ้าในสถานที2อยู่อาศัย ยกเว้น บริภัณฑ์ที2ระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชั�น

เครื2องใช้ไฟฟ้าที2ไม่ได้ใช้ในสถานที2อยู่อาศัย ยกเว้น บริภัณฑ์ที2ระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชั�น 
หรือ ใช้แรงดนัไม่เกิน 50 โวลต์ ซึ2งรับไฟจากหม้อแปลงนิรภัยชนิดแยกขดลวด 
(เครื2องใช้ไฟฟ้าประเภท III)

คู่มือ หนา้ 112
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เครื#องใ ช้ไฟฟ้าที#ต้องมีสายดิน
เครื.องใช้ไฟฟ้าที.มีโครงเป็นโลหะ หรือ เครื.องใช้ไฟฟ้าที.เกี.ยวข้องกบัน̂ํา หรือ ความ

ร้อน เช่น เครื.องสูบน̂ํา ตู้เย็น เตาไฟฟ้า เครื.องซักผ้า เครื.องทําน̂ําอุ่น 
เครื.องปรับอากาศ เป็นต้น

เต้าเสียบที.ใช้งาน จําเป็นต้องมีขั^วสายดนิ 

คู่มือ หนา้ 112

(เครื2องใช้ไฟฟ้าประเภท I)
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ชนิดเครื#องใ ช้ไฟฟ้าที#ไม่ต้องมีสายดิน

 เครื#องใ ช้ไฟฟ้าที#มีการป้องกันไฟดูด โ ดยมีโ ครงหุ้มด้วยฉนวน 2 ชั-น เช่น พัดลม 
โ ทรทัศน์ หรือ วิทยุ เป็นต้น ดังนั-นไม่จาํเป็นต้องมีขั-วสายดิน 

เครืEองหมายฉนวนสองชัCนทีEไม่ตอ้งมีสายดิน

คู่มือ หนา้ 112

(เครื2องใช้ไฟฟ้าประเภท II)
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4.4 ชนิดและขนาดสายดิน 

คู่มอื หน้า 113,115

4.4.1 สายตอ่หลกัดิน 
1. ชนิด ตอ้งเป็นตวันําทองแดง ชนิดตวันําเดี'ยวหรอืตเีกลยีวหุม้ฉนวน และตอ้งเป็นตวันําเสน้เดียว
ยาวตลอดโดยไม่มีการต่อระหว่างทาง แต่ถา้เป็นจุดทดสอบตามที'กาํหนดในมาตรฐานการตดิต ั#งทาง
ไฟฟ้าฯ สามารถต่อได ้และถา้เป็นบสับารอ์นุญาตใหต่้อได ้
2. ขนาด กาํหนดจากขนาดสายประธานเสน้ไฟ (สายเมนเขา้อาคาร) ตามตารางที' 4.1 ขนาดสาย
ใหญ่สดุคอื 95 ตร.มม. 

97

N G

บริภัณฑ์ประธาน

(เมนสวิตช์)

ขนาดสายประธานเข้าอาคาร
(ตวันําทองแดง) ตร.มม.

≤ 35 10
เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 16
เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25
เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35
เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50
เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70

เกิน 500 95

ขนาดสายต่อหลกัดิน
(ตวันําทองแดง) ตร.มม.

 สายต่อหลักดินสําหรับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ จะต้องไม่
เล็กกว่าตารางที2 4-1  ขนาดใหญ่สุดคือ 95 ตร.มม.

ขนาดสายต่อหลักดนิ ตอ้งเป็นตวันําทองแดง ชนิดตวันําเดี'ยวหรือตเีกลยีวหุม้ฉนวนกาํหนดจากขนาด
สายเมนเขา้อาคาร ตามตารางที' 4.1 

ตารางทีE 4.1 

คู่มอื หน้า 113

บางคร ั gงสายต่อหลกั
ดินอาจมีแรงดนั

98
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4.4.2 สายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า 
1. ชนิด ตอ้งเป็นตวันําทองแดงหุม้ฉนวนหรอืเปลอืย หรอืเป็นเปลอืกโลหะของสายเคเบลิชนิด AC, 
MI และ MC หรอืโครงของบสัเวยท์ี'ระบใุหใ้ชแ้ทนสายดินได ้

หากเป็นตวันําหุม้ฉนวน ฉนวนตอ้งเป็นสเีขียวหรอืเขียวแถบเหลอืง แต่ถา้มีขนาดใหญ่กว่า 16 
ตร.มม. ใหท้าํเครื'องหมายใหเ้หน็ไดช้ดัเจนแทนได ้ทกุบรเิวณที'มีจุดต่อสายและทกุปลายสาย ดงันี#  
(1) ทาํใหฉ้นวนหรอืเปลอืกสว่นที'มองเหน็เป็นสเีขียว หรอืเขียวแถบเหลอืง 
(3) ระบดุว้ยตวัอกัษร PE ,G หรอื E 
 

คู่มือ หนา้ 113

100

2. ขนาด กาํหนดจากตารางที' 4.2 แต่ไม่จาํเป็นตอ้งใหญ่กว่าสายไฟฟ้าของวงจรนั#นเช่น สายวงจร
   ขนาด 1.5 ตร.มม. สายดินกไ็ม่ตอ้งใหญ่กว่า 1.5 ตร.มม. ถงึแมว่้าขนาดเลก็สดุในตารางที' 4.2
   จะเป็นขนาด 2.5 ตร.มม. กต็าม 

4.4.2 สายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า (ต่อ)

จาก(1) ขนาดสายดนิของบริภัณฑ์ไฟฟ้า กําหนดจากขนาดเครื2องป้องกันกระแสเกิน
ของวงจรนั�น ตาม ตารางที2 4.2

(2) ขนาดสายดนิของมอเตอร์  กําหนดจากขนาดเครื2องป้องกันโหลดเกิน

      ที2 4.2 (โดยทั2วไปจะตั�งไว้ที2 100 %  ของกระแสโหลดเต็มที2ของมอเตอร์)

(2) ขนาดสายดนิของมอเตอร์  กําหนดจากขนาดเครื2องป้องกันโหลดเกิน
(over load relay) และดูจากขนาดเครื2องป้องกันกระแสเกินตามตาราง

      ที2 4.2 (โดยทั2วไปจะตั�งไว้ที2 100 %  ของกระแสโหลดเต็มที2ของมอเตอร์)
คู่มือ หนา้ 111



คู่มอื หน้า 115
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การต่อฝาก (Bonding)
• คือการใช้ตวันําต่อถึงกันทางไฟฟ้า

ระหว่างโลหะหรือตวันําที2อาจมไีฟฟ้า

• การต่อฝากทาํเพื2อให้มั2นใจว่าระบบสาย
ดนิมคีวามต่อเนื2องทางไฟฟ้า

• สายต่อฝากต้องทนกระแสลัดวงจรได้

102

สายต่อหลกัดิน
สายดินของ
อปุกรณ์ไฟฟ้า

นิวทรลับาร ์

กราวดบ์าร ์

สายต่อฝากประธาน

อปุกรณ์ไฟฟ้า

เมนสวิตช์

ดา้นไฟเขา้

ดา้นไฟออก

(shor t time rating)

สายต้องไม่ขาด
เพราะกระแสลดัวงจรจะสงู
(shor t time rating)

ข้อกําหนดพื�นฐาน
ต่อเข้ากับ N BAR

คู่มือ หนา้112 สายต่อฝากประธาน(ด้านไฟเข้า) และบริภัณฑ์ไฟฟ้า(ด้านไฟออก)



4.4.3 สายต่อฝากประธาน 4.4.3 สายต่อฝากประธาน 
1. ชนิด เป็นสายทองแดงหรอืบสับาร ์
2. ขนาด กรณีเป็นสายไฟฟ้าจะกาํหนดจากขนาดสายเมนที'เดินเขา้แผงเมน สวติช ์
   ตามตารางที' 4.1 เช่นเดียวกบัขนาดสายต่อหลกัดิน แต่มีขอ้เพิ'มเตมิคอื ขนาดสายต่อฝากที'
   กาํหนดตอ้งมีขนาดพื#นที'หนา้ตดัไม่เลก็กว่า 12.5% ของขนาดสายเมนดว้ย  สายเมนที'เดินเฟสละ 
   หลายเสน้ใหร้วมพื#นที'หนา้ตดัของสายทกุเสน้ในเฟสเดียวกนัเขา้ดว้ยกนั  การต่อฝากอาจใช ้
   อปุกรณ์การเดินสายหรอืสายไฟฟ้ากไ็ด ้

คู่มอื หน้า 114
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สายตอ่ฝากดา้นไฟเขา้กรณีสายประธานเดินในช่องเดินสายเดียวกนัหรือเป็นเคเบลิเดียวกนั ตอ้งมีขนาด
ไม่เล็กกว่าขนาดของสายต่อหลกัดินที'ไดก้าํหนดไวใ้นตารางที' 4-1 ถ้าสายเส้นไฟของตวันําประธานมี
ขนาดใหญ่กว่าที�กาํหนดไว้ในตารางที� 4 -1 ให้ใช้สายต่อฝากขนาดไม่เลก็กว่าร ้อยละ 12.5 
ของตวันําประธานขนาดใหญ่ที�ส ุด กรณีเป็นการเดินสายควบให้คิดพืgนที�หน้าตดัรวมของ
ทุกสายเส้นไฟในเฟสเดียวกนั

4.4.3 สายต่อฝากประธาน(ต่อ)

สายต่อฝากดา้นไฟเขา้กรณีตวันําประธานเดินควบในช่องเดินสายมากกว่า 1 ช่องเดินสายหรือเป็น
สายเคเบิลมากกว่า 1 เส้น ขนาดสายตอ่ฝากของแตล่ะช่องเดินสายหรือสายเคเบิล ตอ้งมีขนาดไม่เล็กกว่าที'
กาํหนดในตารางที' 4 -1 แต่ต้องไม่เล็กกว่าร้อยละ 12.5 โดยคาํนวณจากผลรวมของพื/นที�หน้าตัด
ของสายเส้นไฟทุกเส้นในเฟสเดียวกันของแต่ละช่องเดินสายหรือสายเคเบิล

คู่มอื หน้า 114
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N G

บริภณัฑ์ประธาน

(เมนสวิตช์)

ขนาดสายประธานเข้าอาคาร
(ตวันําทองแดง) ตร.มม.

ไม่เกิน 35 10
เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 16
เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25
เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35
เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50
เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70

เกิน 500 95

ขนาดสายต่อหลกัดิน
(ตวันําทองแดง) ตร.มม.

ขนาดสายต่อฝากประธานและสายต่อฝาก(ด้านไฟเข้า)
จะต้องไม่เลก็กว่าตารางที� 4 .1 และถ้าเกิน 500 ตร.มม. จะ
ไม่เลก็กว่า  12.5% ของตวันําประธานแรงต ํ�า(สายเมน)

ตารางที2 4.1  

lสาสายต่อฝาก

ขนาดสายต่อฝากที2เมนสวิตช์

คู่มือ หนา้ 114 
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4.4.4 สายต่อฝากของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า(ต่อฝากดา้นไฟออก) 
1. ชนิด เป็นสายทองแดงหรอืบสับาร ์
2. ขนาด กาํหนดจากขนาดเครื'องป้องกนักระแสเกนิของวงจรนั#น ๆ ตามตารางที' 4.2 
   การตอ่ฝากอาจใชอ้ปุกรณ์การเดินสายกไ็ด ้

คู่มอื หน้า 116
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L1N L2 L3

load

แผงเมน

ต่อฝาก N กับ G

แผงย่อย

สายต่อหลักดิน

สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

NG

NG

G

ต่อฝากตู้โลหะกับ G

คู่มอื หน้า 113-116 

สรุปการกาํหนดชนิดและขนาดของสายดนิและสายต่อฝาก

กาํหนดจากขนาดสาย

และไม่เลก็กว่า 12.5%

กาํหนดจากขนาดสาย
เมนเขา้อาคาร ตาม

ตารางที' 4.1
และไม่เลก็กว่า 12.5%

ตอ้งเป็นตวันําทองแดงหุม้ฉนวนหรอื

กระแสเกนิ ตามตารางที' 4.2 

ตอ้งเป็นตวันําทองแดงหุม้ฉนวนหรอื
เปลอืยสายกาํหนดจากขนาดเครื'องป้องกนั

กระแสเกนิ ตามตารางที' 4.2 

ตอ้งเป็นตวันําทองแดง ชนิดตวันํา

ตารางที' 4.1 (สูงสุด 95 ตร.มม.) 

ตอ้งเป็นตวันําทองแดง ชนิดตวันํา
เดี'ยวหรอืตเีกลยีวหุม้ฉนวนกาํหนด
จากขนาดสายเมนเขา้อาคาร ตาม
ตารางที' 4.1 (สูงสุด 95 ตร.มม.) 

สายกาํหนดจากขนาดเครื'องป้องกนั
กระแสเกนิ ตามตารางที' 4.2 

107

ตัวอย่างที2 4-1 จงกําหนดขนาดสายดนิและสายต่อฝาก หมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5
N

load

แผงเมน
400A

แผงย่อย

IEC01 1X400 ตร.มม.

100A
2

1
3

4

100A

32A

A B C

สายต่อหลักดนิ

 สายต่อฝากประธาน 
 ระหว่าง N กบั G 

สายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า
 จากแผงเมนถงึแผงย่อย  สายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า 

 จากแผงย่อยถงึโหลด 
สายต่อฝากของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า (ดา้นไฟออก) 
ระหว่าง G กบัตวัแผงย่อย คู่มอื หน้า 116

5

G N

108



ตวัอย่างที2 4-1 จงกําหนดขนาดสายดนิและสายต่อฝาก หมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5

N

load

แผงเมน
400A

แผงย่อย

IEC01 1X400 ตร.มม./เฟส

100A
2

1 4

5

100A

32A

A B C

 สายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า 
 จากแผงยอ่ยถงึโหลด 

คู่มอื หน้า 117

4. สายดินของโหลด 
กาํหนดจากตารางที2 4.2 
ตามขนาด CB ของแผง
ย่อย ขนาด 32A ได้สาย
ดินขนาด 4  ตร.มม.

5. สายต่อฝาก ระหว่างแผงย่อยกบั G 
กาํหนดจากตารางที2 4.2 
ตามขนาด CB ของแผงย่อย ขนาด 100A 
ได้สายดินขนาด 10 ตร.มม. 

สายตอ่หลกัดนิ

 สายต่อฝากประธาน 
 ระหว่าง N กบั G 

สายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า
 จากแผงเมนถงึแผงยอ่ย 

2. สายต่อฝาก ที2แผงเมนสวติช์เข้ากับบสับาร์กราวด์ และสายต่อฝาก

ของขนาดสายเมนด้วย ายต่อฝากขนาด 70 ตร.มม.

2. สายต่อฝาก ที2แผงเมนสวติช์เข้ากับบสับาร์กราวด์ และสายต่อฝาก
ระหว่างบสับาร์กราวด์กับบสับาร์นิวทรัล กําหนดจากตารางที2 4.1 ตาม
ขนาดสายเมนเข้าอาคาร และต้องมีขนาดพื�นที2หน้าตัดไม่เล็กกว่า 12.5%  

ของขนาดสายเมนด้วย ได้สายต่อฝากขนาด 70 ตร.มม.

1. สายต่อหลกัดิน กาํหนดหนดจาก

หลกัดินขนาด 70 ตร.มม.

1. สายต่อหลกัดิน กาํหนดหนดจาก
ตารางที2 4.1 ตามขนาดสายเมนเข้า
อาคาร ขนาด 400 ตร.มม. ได้สายต่อ
หลกัดินขนาด 70 ตร.มม.

3. สายดินของแผงย่อย กาํหนดจากตารางที2 4.2 ตามขนาด CB 
ของแผงย่อย ขนาด 100A ได้สายดินขนาด 10 ตร.มม.

3

สายต่อ
ฝากประธาน

สายต่อฝาก
ดา้นไฟเขา้

G N

109

ตวัอย่าง 4-2 จงกําหนดขนาดสายดนิและสายต่อฝาก หมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5

L1N L2 L3

load

แผงเมน
630 A

แผงย่อย

NYY 2X400 ตร.มม./เฟส

60 A
4

1
2 3

5

400 A

คู่มอื หน้า 

สายต่อ
ฝากประธาน

สายต่อฝาก
ดา้นไฟเขา้

110



3. สายดินของโหลด 
กาํหนดจากตารางที2 4.2 
ตามขนาด CB ของแผง
ย่อย ขนาด 60A ได้สาย
ดินขนาด 6 ตร.มม.

ตวัอย่าง 4-2 จงกําหนดขนาดสายดนิและสายต่อฝาก หมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5

L1N L2 L3

load

แผงเมน
630 A

แผงย่อย

NYY 2X400 ตร.มม./เฟส

60 A
4

1
2 3

5

400 A

1. สายต่อหลกัดิน กาํหนดหนดจากตารางที2
4.1 ตามขนาดสายเมนเข้าอาคาร ขนาด 800  

ตร.มม. ได้สายต่อหลกัดินขนาด 95 ตร.มม.
สายดินของแผงย่อย กาํหนดจากตารางที2 2. สายดินของแผงย่อย กาํหนดจากตารางที2 4.2 ตามขนาด 

CB ของแผงย่อย ขนาด 400A ได้สายดินขนาด 25 ตร.มม.

4. สายต่อฝาก ที2แผงเมนสวติช์เข้ากับบสับาร์กราวด์ และสายต่อฝากระหว่าง

ด้วย ได้สายต่อฝากขนาด 12.5%  x 800 = 100  เลือก 120 ตร.มม.

4. สายต่อฝาก ที2แผงเมนสวติช์เข้ากับบสับาร์กราวด์ และสายต่อฝากระหว่าง
บสับาร์กราวด์กับบสับาร์นิวทรัล กําหนดจากตารางที2 4.1 ตามขนาดสายเมน
เข้าอาคาร และต้องมีขนาดพื�นที2หน้าตัดไม่เล็กกว่า 12.5%  ของขนาดสายเมน

ด้วย ได้สายต่อฝากขนาด =12.5%  x 800 = 100  เลือก 120 ตร.มม.

5. สายต่อฝาก ระหว่างแผงย่อยกบัราง
เดินสาย กาํหนดจากตารางที2 4.2 
ตามขนาด CB ของแผงย่อย ขนาด 400A 
ได้สายดินขนาด 25 ตร.มม. 

คู่มอื หน้า 

สายต่อ
ฝากประธาน

สายต่อฝาก
ดา้นไฟเขา้

111

ขนาดสายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า
(สายดินของมอเตอร์)

112

M
100A

225A 100A
G

กาํหนดจาก 100A (ตารางที� 4-2)

กาํหนดจากขนาดปรบัตั Cง
ของเครื )องป้องกนัโหลดเกิน

(overload relay)

คู่มอื หน้า 113,167

10 sq.mm.



ขนาดสายดิน เมืEอเดินสายควบ

การเดินสายควบ แยกไปหลายท่อ ขนาดสายดินในแตล่ะท่อกาํหนดจากพิกดั การเดินสายควบ แยกไปหลายท่อ ขนาดสายดินในแตล่ะท่อกาํหนดจากพิกดั
เครืEองป้องกนักระแสเกิน ตามตารางทีE 4-2 

     (หา้มลดขนาด)

113

N

L

Fault, Phase to grounding conductor

ท่ออโลหะ

อปุกรณ์ไฟฟ้า

 CB

(แอมแปร)์

500

800

1000

1250

2000

ตร.มม.
35
50
70
95
120

การเดินสายควบ 

1600AT

1-120

สายแยกแต่ละท่ออาจรบักระแสได้ 550A

สายดินต้องคิดจาก 1600 ไม ่ใช่ 550A

1-120

ตาราง 4-2

114
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การใชส้ายดินร่วมกนั

N G

สายดินและสายทุกวงจรทีEใชส้ายดินร่วมกนั 
ตอ้งเดินอยูใ่นช่องเดินสายเดียวกนั

สายดินกาํหนดจาก CB 
ตวัใหญ่สุดทีEป้องกนัใน
ท่อสายนัCน

ระบบสายดินสาํหรบัอาคารชุด

ต่อฝากตรงนี9 เท่านั9น

ตรงนี9หา้มต่อฝากอีก

เมนสวิตชข์องหอ้งชุด

กรณียกเวน้

หา่งจากตวัอาคาร
0.60ม. ฝงัลกึจาก
ผิวดิน 0.30ม.เชื'อมดว้ย

ความรอ้น
116
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ระบบต่อลงดินที )แผงสวิตชอ์าคารชดุ
ใหต่้อฝากสายดนิกบัตวันํานิวทรลั
เฉพาะที4แผงสวติชร์วม(MDB)

หา้มต่อฝากสายดนิกบัตวันํานิวทรลัหา้มต่อฝากสายดนิกบัตวันํานิวทรลั
ที4แผงสวติชใ์ดๆ อกี

 ห้องชุดต้องมีระบบสายดินเตรียมพร้อมไว้
 ห้ามต่อฝากสายดินที�บริภณัฑป์ระธาน
 การเดินสายภายในต้องมีระบบสายดิน

   ( ตามที�กาํหนดในบทที� 4 )

รูปที2 4.5 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าเมื�อใช ้ Transfer  switch ชนิด 3 ขั$ว

หลกัดินแยกต่างหาก)

ที�เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า 
ห้ามต่อระบบไฟฟ้าลง
ดิน (ไม่อนุญาตให้ต่อ
หลกัดินแยกต่างหาก)

ระบบที2มีเครื2องกําเนิดไฟฟ้าพร้อมสวิตช์สับเปลี2ยน 
แต่ไม่มีการตัดสาย Neutral คือใช้สาย Neutral ร่วมกัน
ระบบนี�ไม่ใช่ระบบไฟฟ้าที2มีตัวจ่ายแยกต่างหาก
Neutral เครื2องกําเนิดไฟฟ้า ต้องไม่ต่อลงดิน

4.5.1 การต่อลงดนิ เมื2อไม่เป็นระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก ( Not a separately derived system )

คู่มอื หน้า 118

4.5 การต่อลงดนิของระบบที2มเีครื2องกําเนิดไฟฟ้าด้วย

118



รูปที2 4.6 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าเมื�อใช ้ Transfer  switch ชนิด 4 ขั$ว

ถ้า ATS  เป็นแบบ 4 poles
 ถือว่าเป็นระบบไฟฟ้าที2มี
ตัวจ่ายแยกต่างหาก
Neutral เครื2องกําเนิดไฟฟ้า
ต้องต่อลงดิน

ตาราง 4-1
สายต่อหลักดิน

ตาราง 4-1

และ 12.5%

สายต่อฝาก
ตาราง 4-1 
และ 12.5%

เนื2องจากเป็นระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก
จึงอนุญาตให้ต่อหลักดินแยกต่างหากได้ 
(ต่อระบบไฟฟ้าลงดิน) 

เนื2องจากเป็นระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก
จึงอนุญาตให้ต่อหลักดินแยกต่างหากได้ 
(ต่อระบบไฟฟ้าลงดิน) 

4.5.2 การต่อลงดนิสําหรับระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก ( Separately Derived System )

คู่มอื หน้า 119
119

120

คู่มอื หน้า119,120

4.6 หลกัดินและความตา้นทานการต่อลงดิน 
4.6.1 ชนิดของหลกัดิน ตามมาตรฐาน วสท. 

 หลกัดินแนวดิ�ง ถ้าเป็นหลกัดินหุ้มและชุบทองแดง มอก. 3024-2563 ยาว 2.4 ม .

 หลกัดินแบบแผน่ พืgนที� 1800 ตร.มม. หนา 6 มม. (1.5 มม.) ฝังล ึก 1.6 ม.

 หลกัดินแบบวงแหวน

 โครงสรา้งโลหะในพืgนดิน ความยาว 3.0 ม . ขึgนไป

 หลกัดินที�ห ุ้มด้วยคอนกรีต ความยาวอย่างน้อย 6.0 ม .

เหลก็อาบ
โลหะชนิด
กนัผกุรอ่น

โลหะชนิดอื�นอาบ
โลหะชนิดกนัผกุรอ่น
(ห้ามอลมูิเนียม)
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      ความต้านทานการต่อลงดนิต้องให้ตํ2าสุดเท่าที2จะทําได้และต้องไม่เกิน 5 โอห์ม 
กรณีที2เกิน 5 โอห์มและเป็นพื�นที2ที2ยากต่อการปฏิบัติและได้รับความเห็นชอบจาก
การไฟฟ้าฯ ยอมให้ค่าความต้านทานสูงขึ�นได้อีกแต่ไม่เกิน 25 โอห์ม แต่ถ้าวัดแล้ว
ยงัเกินอีกให้ปักหลักดนิเพิ2มอีก 1 แท่ง และต่อหลักดนิทั�งหมดเข้าด้วยกัน

คู่มอื หน้า120

4.6.2 ความตา้นทานการตอ่ลงดิน (Ground Resistance) 

         ความต้านทานการต่อลงดนิสามารถหาได้ด้วยการวดัด้วยเครื2องมือวดั เครื2องมือ
วดัแต่ละผู้ผลิตอาจมีวิธีการวัดแตกต่างกัน ในการวัดค่าจะต้องศึกษารายละเอียดและ
วดัให้ถูกต้องด้วย

122

2. การต่อดว้ยวธิีเชื'อมดว้ยความรอ้น (exothermic welding) 

1. การต่อดว้ย clamp 
4.6.3 การตอ่สายตอ่หลกัดินเขา้กบัแท่งหลกัดิน 

รปูที� 4.7 ตวัอย่างclamp สาํหรบัใช้ต่อสายต่อหลกัดินกบัหลกัดิน

การประกอบโมลเพื�อทาํการเชื�อม ตวัอยา่งที�เชื�อมเสรจ็แลว้

รปูที� 4.8 ตวัอย่างการต่อสายต่อหลกัดินเข้ากบัหลกัดินโดยเชื�อมด้วยความร้อน
คู่มอื หน้า120,121
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บทที2 8 แผงสวติช์และการติดตั�ง

แผงสวติช์ไฟฟ้าแรงตํ2า (Low – Voltage Switch Board)
มาตรฐาน : มอก.1436 - 2564 : TTA , IEC 61439-1,2,3 : TEST

แผงสวิตช์ (Switchboard)  หมายถึง  แผงเดี2ยวขนาดใหญ่หรือหลายแผงประกอบ
เข้าด้วยกันเพื2อใช้ติดตั�งสวิตช์ อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน อุปกรณ์ป้องกันอื2น  ๆบัส และ
เครื2องวัดต่าง  ๆทั�งด้านหน้า ด้านหลัง หรือทั�งสองด้าน โดยทั2วไปแผงสวิตช์เข้าถึงได้ทั�ง
ทางด้านหน้าและด้านหลังและไม่มจีุดประสงค์ให้ติดตั�งในตู้

คู่มือ หน้า 181
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แผงย่อย (Panelboard) หมายถึง  แผงเดี2ยวหรือกลุ่มของแผงเดี2ยวที2ออกแบบ
ให้ประกอบรวมกันเป็นแผงเดียวกัน ประกอบด้วย บัส อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน
อัตโนมัติและมีหรือไม่มีสวิตช์สําหรับควบคุมแสงสว่าง ความร้อน หรือวงจรไฟฟ้า
กําลัง แผงย่อยเป็นแผงที2ออกแบบให้ติดตั�งไว้ในตู้หรือกล่องซึ2งสามารถเข้าถึงได้
ทางด้านหน้าเท่านั�น

คู่มือ หน้า 181
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 Form 1  Form 2a  Form 3a  Form 4a

 Form 2b  Form 3b  Form 4b

- บัสบาร์
- อุปกรณ์หลัก
- ขั�วต่อสาย
- ตัวตู้

Form ตู้  คือรูปแบบการแบ่งกั�นแยกส่วนที2มีไฟฟ้า(Live Par t) หรือส่วนที2เป็นอนัตรายโดยการใช้ 
par titions กั�นแยกระหว่างอุปกรณ์หลกัออกอย่างชัดเจน 

8.1 รูปแบบของแผงสวติช์

IEC 61439 แบ่งรูปแบบ (form) ของแผงสวติช์ตามการกั�นแยกเป็น 7 form 

คู่มือ หน้า 181,182

 = มกีารกั�นแยก 126

อุปกรณ์
    กับ
อุปกรณ์

อุปกรณ์
    กับ
บัสบาร์

 อุปกรณ์
    กับ
ขั�วต่อสาย

ขั�วต่อสาย
    กับ
ขั�วต่อสาย

ขั�วต่อสาย
    กับ
 บัสบาร์

Form 1

Form 2B
Form 3A

Form 2A

Form 4B

Form 4A

Form 3B

√

√ √

√

√

√√

√ √ √

√ √ √ √

√ √ √ √ √

√

ตารางที2 8.1 สรุป formตู้และการกั�นตาม IEC 61439
การกั�น(ระหว่าง)

คู่มือ หน้า 182,183

ฟอร์มตู้
(Form)
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1.ทาํดว้ยวสัดุไม่ดูดซบัความชื#นและไม่ตดิไฟ

2.วงจรเครื'องวดั หลอดไฟสญัญาณ ตอ้งใช ้เครื'องป้องกนัฯ ไม่เกนิ 
15A. ยกเวน้การทาํงานของเครื'องป้องกนัทาํใหเ้กดิความเสยีหายต่อ
การทาํงาน

3.ใบมีดที'เปิดโลง่ เมื'อปลดตอ้งไม่มีไฟ ยกเวน้ มีการก ั#นที'เหมาะสม

โครงสรา้ง   
(แผงสวติชแ์ละแผงยอ่ย)

8.3 โ ครงสร้างของแผงสวิตช์

คู่มือ หน้า 185

• เป็นตวัอกัษร
- L1 สาํหรับ เฟส 1 หรือเฟส A
- L2 สาํหรับ เฟส 2 หรือเฟส B
- L3 สาํหรับ เฟส 3 หรือเฟส C
- N สาํหรับ นิวทรัล
- PE หรือ E หรือ G สาํหรับ บสัดิน/ขัCวสายดิน

• เป็นสี
     - สีนํC าตาล  สาํหรับ เฟส 1 หรือเฟส A
     - สีดาํ  สาํหรับเฟส 2 หรือเฟส B

     - สีเทา  สําหรับเฟส 3 หรือเฟส C
     - สีฟ้า  สาํหรับนิวทรัล
     - เขียวแถบเหลือง สาํหรับ บสัดิน/ขัCวสายดิน

128

L3L1 L2

N

E

 4.การทาํเครื2องหมายบัสบาร์
- แผงสวติช์และแผงย่อยแรงตํ2า 

การจัดเฟสเมือมองจากด้านหน้าตู้  A,B,C
- ด้านหน้า               ด้านหลงั
- ด้านบน                 ด้านล่าง
- ด้านซ้ายมือ           ด้านขวามือ

คู่มือ หน้า 185
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การทาํเครื2องหมายบัสบาร์
แผงเมนสวติช์ แผงย่อยแรงตํ2า 

 สีนํ�าตาล  
เฟส A

 สีดํา  
เฟส B

 สีเทา
เฟส C 

 สีฟ้า  
N

 สีฟ้า  
N

 สีเขยีว  
G

 สีนํ�าตาล  
เฟส A

 สีดํา  
เฟส B

 สีเทา  
เฟส C

คู่มือ หน้า 185

การจัดเฟสเมือมองจากด้านหน้าตู้  A,B,C

- ด้านหน้า          ด้านหลงั
- ด้านบน            ด้านล่าง
- ด้านซ้ายมือ         ด้านขวามือ

 5. แผงสวิตชแ์รงสูง..แรงดนัไม่เกิน 33 kV.

• ขอ้กาํหนดโครงสร้างเหมือนแรงตํEา และเพิEมเติมดงันีC
– ถา้เป็นบริภณัฑป์ระธาน ตอ้งเป็นไปตามบริภณัฑป์ระธานแรงสูง

– ตวันาํและบสับาร์ ตอ้งติดตัCงอยา่งมัEนคง มีการทาํเครืEองหมายตามลาํดบั ดงันีC

• แดง สาํหรับเฟส R 

• เหลือง สาํหรับเฟส Y

• นํCาเงิน สาํหรับเฟส B 

130

คู่มือ หน้า 185R Y B

7. การจัดเฟสเมือมองจากด้านหน้าตู้
- ด้านหน้า                   ด้านหลัง
- ด้านบน                     ด้านล่าง
- ด้านซ้ายมือ              ด้านขวามือ

6. การจดัวางบสับารแ์ละตวันํา ตอ้งหลีกเลี'ยง
ไม่ใหเ้กิดความรอ้นสูงจากการเหนี'ยวนํา 



คู่มือ หน้า 186

8.4 พื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัติงานและทางเข้า
การตดิต ั#งแผงสวติชแ์ละแผงยอ่ย ตอ้งมีพื#นที'วา่งและทางเขา้ไปยงัพื#นที'วา่งเพื'อใหส้ามารถเขา้ไป
ปฏบิตังิานได ้และทาํการบาํรุงรกัษาไดโ้ดยสะดวกและปลอดภยั 

1. พื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัติงานระบบแรงตํ2า
    แรงดนัวัดเทียบกับดนิไม่เกิน 600V

 (แรงดันระหว่างสายเส้นไฟไม่เกิน 1000 V)    

2. พื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัติงานระบบแรงสูง
    แรงดนัวัดเทียบกับดนิเกิน 600 V

 (แรงดันระหว่างสายเส้นไฟเกิน 1000 V แต่ไม่เกิน 33kV)

พื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิานสําหรับบริภัณท์ไฟฟ้า แบ่งเป็น

แรงดันไฟฟ้า ที.ไม่ระบุว่าเป็นแรงดันระหว่างเฟส หรือแรงดันเทียบดิน ให้หมายถงึแรงดันระหว่างเฟส 131

 พื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน 

การวดัความลึกวดัจากส่วนที2มไีฟฟ้า
หรือจากด้านหน้าเครื2องห่อหุ้ม

คู่มือหน้า 186

ระยะห่าง
เพดาน

ความกว้าง

คว
าม

สูง

ความลึก

รูปที' 8.2 พื#นที'ว่างเพื'อปฏบิตังิาน 

ทางเข้า

132



รูปที' 8.3 ตวัอยา่งหอ้งที'ตดิต ั#งแผงสวติชแ์ละพื#นที'วา่งเพื'อปฏบิตังิานที'ดี คู่มือ หน้า 187
133

 ความกว้างพืน̂ที.ว่างเพื.อปฏิบัติงานในระบบแรงตํ.า

- ต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า 0.75 ม.และไม่น้อยกว่า
ขนาดความกว้างของแผงสวติช์ 

- สูงไม่น้อยกว่า 2.00 ม.   
- ความลึกเป็นไปตาม ตารางที2 8.2

0.75 ม.

เปิดได้ 90 องศา

0.75 ม.   0.75 ม.

บริภณัฑ์ไฟฟ้า

ความ
ลึก

134

คู่มือหน้า 187



แรงดนัวดัเทยีบดนิ
        ( V )

ความลึกตํ2าสุด ( ม. )
กรณีที2 1 กรณีที2 2 กรณีที2 3

0-150 0.90 0.90 0.90

151- 600 0.90 1.10 1.20

ตาราง 8.2 ความลึกตํ2าสุดของที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิาน ระบบแรงตํ2า

กรณทีี21 กรณทีี22 กรณทีี23

2m.
2m. 2m.

คู่มือหน้า 187

ฉนวนไฟฟ้า ส่วนที2ต่อ
ลงดิน

มีไฟฟ้า
เปิดโล่ง

รูปที2 8.4 สําหรับระบบแรงตํ2า
(ตัวอย่างสําหรับแรงดันเทียบดิน 151-600 V) 135

1.20 ม.

กรณทีี2 3 : ส่วนที2มไีฟฟ้าอยู่ทั�ง 2 ด้าน
ของที2ว่าง 151- 600 V

136

การวัดความลึก ให้วัดจากส่วนที2มไีฟฟ้าและเปิดโล่ง หรือถ้าส่วนที2มี
ไฟฟ้ามกีารห่อหุ้ม (เช่นตู้) ให้วัดจากด้านหน้าของเครื2องห่อหุ้ม

คู่มือหน้า 188,189

รูปที' 8.5 ตวัอยา่งที'ฝาตูเ้ปิดไดไ้ม่ถงึ 90 องศา 
                (ไม่ถกูตอ้ง) 

พื#นที'วา่งเพื'อปฏบิตังิาน ตอ้งเพยีงพอที'จะเปิดประตูหรือฝาตูไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 90 องศา 



ทางเข้าพื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิาน (แรงตํ2า)

 บริภัณฑ์ไฟฟ้า

ทางเข้า
ทางเข้า ทางเข้า

ที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน

1.10ม.

1.10ม.

1.10ม.

1.10ม.ที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน

คอนกรีต

ฝาตู้ที2ต้อง
ปฏิบัตงิาน

ด้านหลังต้อง
ปฏิบัตงิาน

ต้องมีทางเข้าขนาดกว้าง 0.60 ม.และสูง 2.00 ม.
ที2จะเข้าไปถึงที2ว่างเพื2อปฏิบัติงานได้ 1 ทาง 
(ทางเข้าอาจเป็นประตูหรือไม่ก็ได้)

คู่มือหน้า 189
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รูปที2 8.6 ตัวอย่างทางเข้าพื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัติงานและความลึก

คู่มือหน้า 189
ในรูปที. 8.6 ถ้าเป็นแผงสวิตช์แรงดัน  230/400V ห้องเป็นผนังคอนกรีต ความลึกตํ.าสุดจะเท่ากบั 1.10 ม. 

1.10 ม. 1.10 ม.
1.10 ม.1.10 ม.
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ทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิาน (แรงตํ2า)

139

คู่มือหน้า 190

แผงสวิตช์ที2เข้าถึงเพื2อปฏบัิติงานได้จากด้านอื2นที2ไม่ใช่ด้านหลัง ไม่ต้องมทีี22ว่างเพื2อปฏิบัตงิาน
ด้านหลังของแผงก็ได้ ในที2ซึ2งต้องเข้าถึงด้านหลังเพื22อทํางานในส่วนที2ได้ปลดวงจรไฟฟ้าออก
แล้ว ต้องมทีี22ว่างเพื2อปฏิบัติงานในแนวนอนไม่น้อยกว่า 0.75 ม. ตลอดแนวของแผงสวิตช์ 

ด้านหลังปฏิบัตงิานเมื2อปลดวงจรไฟฟ้าออกแล้ว

รูปที2 8.7 ที2ว่างตามแนวนอนที2ปฏิบัติงานเมื2อดบัไฟแล้ว

ทางเข้าสําหรับแผงสวติช์ขนาดใหญ่

แผงสวติช์และแผงควบคุม

ต้องมทีางเข้าทั�ง 2 ข้างของแผงสวติช์ 
กว้าง 0.60 ม. สูง 2.00ม.

ทางเข้า ทางเข้า

ทางเข้าทางเข้า
I ≥ 1200A และ

  ตู้กว้าง >1.80 ม.

ฝาตู้ที2ต้อง
ปฏิบัตงิาน

              กว้าง 0.75 ม.

ที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิาน

1.10ม. 1.10ม.

1.10ม.

คอนกรีต

ด้านหลังปฏิบัตงิานเมื2อปลดวงจรไฟฟ้าออกแล้ว

140

คู่มือหน้า 190



ที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิาน

ทางเข้า ทางเข้า

ทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิาน (แรงตํ2า)

I ≥1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

0.75 ม.

141

ทางเข้าทางเข้า

ปฏิบัติงานเมื2อปลดวงจรไฟฟ้าออกแล้ว

คู่มือหน้า 190

รูปที2 8.9 ตวัอย่างทางเข้าไปยงัพื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิานทั�ง 2 ข้างของแผงสวติช์
(ถ้าด้านหลงัต้องปฏิบัติงาน ต้องมีทางเข้าทัง̂ 2 ข้างด้วย)

คู่มือหน้า 190,191

รูปที2 8.8 แสดงทางเข้าไปยงัพื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิานทั�ง 2 ข้างของแผงสวติช์

ทา
งเข้

าท
ี21

ทา
งเข้

าท
ี22

142



รูปที� 8.10 ตวัอย่างมทีางเข้าทางเดยีวผู้ปฏิบัตงิานจะไม่มทีางออก หากเกดิระเบิด 
                                                   (ไม่ถูกต้อง)

หากเกิดระเบิดผู้ปฏิบัติงาน
จะไม่มทีางออก

ทา
งเข้

า

คู่มือหน้า 191
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ทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏบัิตงิาน (แรงตํ2า)
I ≥ 1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

มทีางเข้า1 ทาง 
กว้าง 0.60ม.
สูง 2.00ม.ยอมให้มทีางเข้าที2ว่าง

เพื2อปฏิบัตงิานทางเดยีวได้

ผนังคอนกรีต

 

สามารถออกได้โดยตรงและ
ไม่มีสิ2งกีดขวาง

144

 แผงสวติช์และแผงควบคุม

คู่มือหน้า 191,192



ทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน (แรงตํ2า)

มทีางเข้า1 ทาง 
กว้าง 0.60ม.
สูง 2.00ม.ยอมให้มทีางเข้าที2ว่าง

เพื2อปฏิบัติงานทางเดยีวได้

ด้านหน้าแผงสวติช์สามารถออกได้
โดยตรงและไม่มสิี2งกีดขวาง

I ≥ 1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

145

คู่มือหน้า 191,192

ทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน (แรงตํ2า)

ยอมให้มทีางเข้าที2ว่าง
เพื2อปฏิบัติงานทางเดยีวได้

มทีางเข้า1 ทาง 
กว้าง 0.60ม.
สูง 2.00ม.
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I ≥ 1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

คู่มือหน้า 191,192



ทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏบัิตงิาน (แรงตํ2า)

I ≥ 1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.

ความลึกเป็น 
 2 เท่าของ    
มาตรฐาน

มทีางเข้า 1 ทาง 
กว้าง 0.60 ม.
สูง 2.00 ม.

ยอมให้มทีางเข้าที2ว่าง
เพื2อปฏิบัตงิานทางเดยีวได้

1.10 ม.
2.20 ม.

ผนังคอนกรีต
ตามมาตรฐาน
ตารางที2 8-2
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 แผงสวิตช์และแผงควบคุม

คู่มือหน้า 192

คู่มือหน้า 192



คู่มือหน้า192
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รูปที� 8.11 ตวัอย่างทางเข้าทางเดยีว

1.10 m. 1.10 m.

2.20 m.

คู่มือหน้า 192
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Switchgear
TR.

1600kVAMDB 3000A

อุปกรณ์ไฟฟ้าแรงตํ2า

 - เมนสวิตช์ แผงสวิตช์และแผงย่อยหรือเครื2องควบคุมมอเตอร์เมื2อติดตั�งอยู่ในอาคาร
ต้องมแีสงสว่างบริเวณพื�นที2ว่างเพื2อปฏิบัติงานอย่างเพยีงพอที2จะปฏิบัติงานได้ทันที 
โดยที2ความส่องสว่างเฉลี2ยไม่น้อยกว่า 200 ลักซ์ 

  แสงสว่างเหนือที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน

ยกเว้น  เมนสวิตช์หรือแผงย่อย(เดี2ยวหรือกลุ่ม)ในสถานที2อยู่อาศัยมีขนาดรวมกันไม่เกิน 100 แอมแปร์

200 ลักซ์

151

     ที2ว่างเหนือพื�นที2ปฏิบัติงานและแผง(Head room)
       และระยะห่างระหว่างแผงสวติช์แรงตํ2ากับเพดาน 
     (เมนสวติช์ แผงสวติช์ แผงย่อย เครื2องควบคุมมอเตอร์)

2.00ม.

0.90ม.(เพดานติดไฟได้)
ยกเว้นเพดานไม่ตดิไฟหรือมี
แผ่นกั�นไม่ตดิไฟระหว่างแผง
สวติช์กับเพดานระยะลดลงไดั
ต้องไม่น้อยกว่า 0.60 ม.

เพดานไม่ตดิไฟ 0.60 ม.

ยกเว้น เมนสวิตช์หรือแผงย่อยในสถานที2อยู่อาศัยมขีนาดรวมกันไม่เกิน 200 แอมแปร์
152

คู่มือหน้า 192



ตัวอย่างที2 8.1  แผงสวติช์ แรงดนั 230/400V, 3 เฟส 4 สาย 1,000A ขนาด WDH (กว้าง
ลึกสูง) = 1.51.22.2 ม. จาํนวน 1 แผง ต้องปฏิบัตงิานขณะที2มไีฟทั�งด้านหน้าและด้านหลัง 
ต้องการกําหนดขนาดห้อง กําหนดให้ห้องเป็นคอนกรีตและเพดานห้องไม่ตดิไฟ

วธีิทาํ
  เป็นแผงสวติช์ขนาด 1,000A

(ตํ2ากว่า 1,200A )แผงสวติช์ปฏิบัตงิาน
ขณะมไีฟทั�งด้านหน้าและด้านหลังเป็น
กรณีที2 2 ระยะห่างเท่ากับ 1.10 ม. ด้านข้าง
ไม่ต้องปฏิบัตงิานจงึมเีฉพาะทางเข้าพื�นที2
ปฏิบัตงิานด้านหลังแผงสวติช์ซึ2งกว้างไม่
น้อยกว่า 0.60 ม. สูง 2.0 ม. และมทีางเข้า
ทางเดยีวก็พอ (0.60 ม.) 

คู่มือหน้า 193

ความกว้างห้อง  =  1.5 + 0.60  =  2.10 ม. (หรือ 2.70 ม.ถ้ามทีางเข้า 2 ทาง)
ความยาวห้อง   = 1.10 + 1.20 + ใจ = 3.40 ม.
ความสูงห้อง = 2.20 + 0.60 =  2.80 ม.

หมายเหตุ ความกว้างของห้องเรียกตามหน้ากว้างของแผงสวิตช์เมื.อคํานวณแล้วจึงมีค่ามากกว่าความยาวห้อง 
ตามที.แสดงในรูป

ด้านหลงัที2ปฏิบัติงาน

ด้านหน้าที2ปฏิบัติงาน

แผงสวิตช์
1,000A1.2

0

1.50

1.1
0

1.1
0

0.60

3.4
0

2.10

2.2
0

0.6
0

2.8
0

เพดานห้องไม่
ติดไฟ

แผงสวิตช์
1,000A

ด้า
นห

น้า
ที2ป

ฏิบั
ติง

าน

คู่มือหน้า 193

ทางเขา้

ด้า
นห

ลงั
ที2ป

ฏิบั
ติง

าน
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ตัวอย่างที2 8.2  แผงสวติช์ แรงดนั 230/400V, 3 เฟส 4 สาย 1,600A ขนาด WDH 
(กว้างลึกสูง) = 2.01.22.2 ม. จาํนวน 1 แผง ปฏิบัตงิานขณะที2มไีฟทั�งด้านหน้าและ
ด้านหลัง ต้องการกําหนดขนาดห้อง กําหนดให้ห้องเป็นคอนกรีตและเพดานห้องไม่ตดิไฟ

วธีิทาํ
  เป็นแผงสวติช์ขนาด 1,600A

(สูงกว่า 1,200A และกว้างเกิน1.80 ม.)
 แผงสวติช์ปฏิบัตงิานทั�งด้านหน้าและ
ด้านหลังเป็นกรณีที2 2 ระยะห่างจากผนัง
ถึงแผงสวติช์เท่ากับ 1.10 ม. และต้องมี
ทางเข้าพื�นที2ปฏิบัตงิานด้านหลังของ
แผงสวติช์กว้างไม่น้อยกว่า 0.60ม.
สูง 2.00 ม. 2 ทาง

คู่มือหน้า 194
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ความกว้างห้อง  =  0.60 + 2.0 + 0.60 =  3.20 ม.  
ความยาวห้อง   = 1.10 + 1.20 + 1.10 = 3.40 ม.
ความสูงห้อง = 2.20 + 0.60 =  2.80 ม.

ด้านหลงัที2ปฏิบัติงาน

ด้านหน้าที2ปฏิบัติงาน

แผงสวิตช์
1,600A1.2

0

2.00

1.1
0

1.1
0

0.60 0.60

3.4
0

3.20

2.2
0

0.6
0

2.8
0

เพดานห้องไม่
ติดไฟ

แผงสวติช์
1,600A

ด้า
นห

น้า
ที2ป

ฏิบั
ติง

าน

คู่มือหน้า 194

ด้า
นห

ลงั
ที2ป

ฏิบั
ติง

าน

หมายเหตุ 1. แผงสวิตชอ์าจจดัวางในรูปแบบอื�นไดซึ้�งอาจทาํใหข้นาดหอ้งเปลี�ยนไป 

ทางเข	าทางเดียว
ไม�มีสิ่งกีดขวาง
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ตัวอย่างที2 8.3  แผงสวติช์ แรงดนั 230/400V, 3 เฟส 4 สาย 2,000A ขนาด WDH 
(กว้างลึกสูง) = 2.01.52.2 ม. จาํนวน 2 แผง วางหันหน้าเข้าหากัน ด้านหลังแผงสวติช์ปฏิบัตงิาน
เฉพาะเมื2อดบัไฟเท่านั�น ต้องการกําหนดขนาดห้อง กําหนดให้ห้องเป็นคอนกรีตและเพดานห้องไม่ตดิไฟ

วธีิทาํ เป็นกรณทีี2 3 ระยะห่างไม่
น้อยกว่า 1.20 ม. และมทีางเข้า
ทั�ง 2 ข้างของแผง

คู่มือหน้า 195

2.000.60 0.60

3.20

5
.7

0

0
.7

5
1
.5

0
1
.2

0
1
.5

0
0
.7

5

- ความกว้างห้อง  
= 0.60 + 2.00 + 0.60 = 3.20 ม.  

- ความยาวห้อง   
= 0.75+ 1.50 +1.20+1.50+0.75

 = 5.70 ม.
- ความสูงห้อง

= 2.20 +0.60  = 2.80 ม.
157

    ความกว้างของที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิานในระบบแรงสูง

ที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน ต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า
            0.90 ม.สูง 2.00 ม.และความลึก ตามตารางที2 8.3

บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงสูง

≥ 0.90 ม. ≥ 0.90 ม.   ≥ 0.90 ม.

เปิดได้ 90 องศา

ความ
ลึก

158

คู่มือหน้า 196



ที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิานสําหรับระบบแรงสูง

HV

  ความลึก
(ตารางที2 8.3)

ความสูง
2.00ม.

ความกว้าง
ที2ว่างเพื2อปฏิบัติงานต้องสูง 2.00 ม.กว้าง 0.90 ม. และต้อง
ไม่น้อยกว่าความกว้างของบริภัณฑ์แรงสูง

คู่มือหน้า 184

ทางเข้า

159

ตารางที2 8.3
ความลึกตํ2าสุดของที2ว่างเพื2อปฏิบัติงานกับบริภัณฑ์ไฟฟ้าระบบแรงสูง

แรงดนัไฟฟ้า
วดัเทยีบดนิ ( V )

ความลึกตํ2าสุด ( ม. )
กรณีที2 1 กรณีที2 2 กรณีที2 3

601-2,500 0.90 1.20 1.50

2,501-9,000 1.20 1.50 1.80

9,001-25000 1.50 1.80 2.80

2,5001-75,000 1.80 2.50 3.00

160

HV HV HV HV

กรณีที21 กรณีที22 กรณีที23

2m. 2m. 2m.

คู่มือหน้า 196

ฉนวนไฟฟ้า
ส่วนที2ต่อ

ลงดิน

มีไฟฟ้า
เปิดโล่ง

160



ทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน (แรงสูง)

แผงสวติช์หรือแผงควบคุมระบบแรงสูงที2มีความกว้างเกิน 1.80 ม.(ไม่กําหนดกระแส)
ต้องมีทางเข้าทั�งสองข้างของแผงสวติช์ กว้าง 0.60 ม. สูง 2.00 ม.

ทางเข้า ทางเข้า

ทางเข้า ทางเข้า

     บริภัณฑ์ไฟฟ้า
        แรงสูง
  ตู้กว้าง >1.80 ม.

กว้าง 0.75 ม.

0.60ม. 0.60ม.

ด้านหลังปฏิบัติงาน
เมื2อปลดวงจรไฟฟ้าแล้ว

161

คู่มือหน้า 197

แผงสวิตชที์Eเขา้ถึงเพืEอปฏิบติังานไดจ้ากดา้นอืEนทีEไม่ใช่ดา้นหลงั ไม่ตอ้งมีทีEวา่งฯดา้นหลงั
ของแผงกไ็ดใ้นทีEซึE งตอ้งเขา้ถึงดา้นหลงัเพืEEอทาํงานในส่วนทีEไดป้ลดวงจรไฟฟ้าออกแลว้ 
ตอ้งมีทีEEวา่งเพืEอปฏิบติังานในแนวนอนไม่นอ้ยกวา่ 0.75 ม. ตลอดแนวของแผงสวิตช ์

ทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏิบัติงาน (แรงสูง)

บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงสูง
 ตู้กว้าง > 1.80ม.

  2 เท่าของ   
  มาตรฐาน

 ไม่มสิี2ง
กีดขวาง 
  

มทีางเข้า 
กว้าง 0.60 ม.
สูง 2.00 ม.

อนุญาตให้มีทางเข้าที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิานทางเดยีวได้ ถ้าหน้าแผงสวติช์แรงสูง
เป็นที2ว่างและไม่มีสิ2งกีดขวางหรือมีที2ว่างเพื2อปฏิบัตงิานมีความลึกเป็น 2 เท่า
ที2กําหนดในตารางที2 8.3

ส่วนที2มีไฟฟ้า
และเปิดโล่ง
และอยู่ใกล้กับ
ทางเข้าที2ว่างเพื2อ
ปฏิบัติงานต้องมี
การกั�น ตาม 1.103
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มาตรฐาน
วสท.



6.4.14 ห ้องหม้อแปลงสาํหร ับหม้อแปลงชนิดแห ้ง
ให้ใช้ข้อกําหนดเช่นเดียวกับข้อ 6.4.13   

ข้อยกเว้นที� 1. ไม่ต้องมีบ่อพักและท่อระบายของเหลว

ข้อยกเว้นที�2.ในกรณีห้องเครื�องไฟฟ้าภายในอาคารมีแผงสวิตช์แรงสูง หม้อแปลงพร้อมตู้ครอบ แผงสวิตช์
แรงตํ�า อนุญาตให้อุปกรณ์ดังกล่าวติดตั3งชิดกับตู้หม้อแปลงได้ ทั3งนี3แผงสวิตช์ฯและหม้อแปลง
จะต้องมีพื3นที�ว่างเพื�อปฏิบัติงานและบํารุงรักษาได้โดยสะดวก รวมถึงสามารถขนย้ายหม้อแปลง
ทั3งลูกเข้าออกได้

มาตรฐาน วสท.ปี2564 163

 9.1 การเกดิแรงดนัตก บทที' 9  แรงดนัตก 

 9.2 ผลของแรงดนัตก 
เมื'อแรงดนัไฟฟ้าที'ปลายทางตํ 'าจะเกดิผลเสยีคอื ประสทิธิผลการทาํงานของอปุกรณ์ไฟฟ้าจะลดลง หรือ
อาจถงึขั#นทาํงานไม่ไดเ้ช่น หลอดไฟฟ้าสวา่งนอ้ยลง หลอดฟลูออเรสเซนตอ์าจเปิดตดิยากหรือไม่ตดิ 
และมอเตอรไ์ฟฟ้าสตารต์ไม่ไหวหรือรอ้นจน overload เป็นตน้ 

 วธิกีารแกแ้รงดนัตกที�นิยมใชก้นัท ั�วไปคอืการลดค่า impedance โดยการเพิ� มขนาดสายไฟฟ้า 
สาํหรบัการลดกระแสไฟฟ้าการปรบัค่า power factor กอ็าจทาํไดร้ะดบัหนึ�ง 

แรงดนัไฟฟ้าตก คือค่าสญูเสีย(Loss)ในระบบไฟฟ้า ;I R
2

คู่มือหน้า 199

คือแรงดนัไฟฟ้าที'สูญเสียไประหว่างทาง สาเหตุจากการที'กระแสไฟฟ้าไหลผ่านสายไฟฟ้าซึ'งมีค่า
อมิพีแดนซ ์(impedance) แรงดันตกจึงเป็นความต่างกันระหว่างแรงดันไฟฟ้าที�ปลายทาง
กับต้นทาง ปกติจะคิดเป็นร้อยละของแรงดันต้นทาง
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การคดิแรงดนัไฟฟ้าตก คดิจากเครื�องวดัหน่วยไฟฟ้าถงึจุด
ใช้ไฟจุดสุดท้าย(จุดที�มีค่าแรงดนัตกสูงสุด)รวมกนั ต้องไม่
เกนิ 5%  จากค่าแรงดนัที�ระบุ
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LOAD

 9.3 มาตรฐานแรงดนัตก 
1.กรณีรับไฟแรงตํEาจากการไฟฟ้าฯ 

แรงดนัตกในสายป้อน ไม่เกิน 2%  
แรงดนัตกในวงจรย่อย ไม่เกิน 3%

คู่มือหน้า 199

≤ 5 %

แรงดนัตกในสายป้อน ไม่เกิน 2%  
แรงดนัตกในวงจรย่อย ไม่เกิน 3%

เมนสวติช(์บรถิณัฑป์ระธาน)

วงจรย่อย

โหลดไฟฟ้า

สายป้อน

สายป้อน
แผง DB

แผงย่อย

แรงดนัตก กรณรัีบไฟแรงสูง
  จากการไฟฟ้าฯ แรงดนัตกคดิ
  จากเมนสวติช์(บริภณัฑ์ประธานแรงตํ2า)
  จนถงึจุดใช้ไฟจุดสุดท้ายที2ไกลสุด
  รวมกันไม่เกิน 5%  จากค่าแรงดนั
  ที2ระบุ   

2. กรณีรับไฟแรงสูงจากการไฟฟ้าฯ 

คู่มือหน้า 199
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9.6 การหาคา่แรงดนัตกโดยใชต้าราง 

คู่มือหน้า 203

วิธ ีท ี�สะดวกในการหาค่าแรงดันตกคือการใช้ตารางในมาตรฐานการติดตั�งทางไฟฟ้าฯ เพ ื�อประกอบการคํานวณ การหาค่า
แรงดันตกแบ่งเป็นสําหร ับสาย PVC และสาย XLPE ซึ�งจะต้องเลือกใช้ตารางให้ถูกต้อง และในการอ่านค่าจากตารางก็จะต้องทราบ
ว่าเป็นวงจร 1 เฟส หร ือ 3 เฟส และทราบวิธ ีการเดินสายหรือรูปแบบการติดตั�งด้วย ดังนี �

กลุ่มที� 1 สายแกนเดียวหร ือหลายแกนหุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดินช่องเดินสายโลหะหรืออโลหะ ภายในฝ้าเพดานที�เป็น
ฉนวนความร้อน หร ือผนังกันไฟ

กลุ่มท ี� 2 สายแกนเดียวหร ือหลายแกนหุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดินในช่องเดินสายโลหะหรืออโลหะเดินเกาะผนังหร ือ
เพดาน หร ือฝังในผนังคอนกรีตหร ือท ี�คล้ายกัน

กลุ่มที� 3 สายแกนเดียวหร ือหลายแกนหุ้มฉนวนมีเปลือกนอก เดินเกาะผนัง หร ือเพดาน ท ี�ไม่มีสิ�งปิดห ุ้มท ี�คล้ายกัน
กลุ่มที� 4 สายเคเบิลแกนเดียวห ุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก วางเร ียงกันแบบมีระยะห่าง เดินบนฉนวนลูกถ้วยในอากาศ
กลุ่มที� 5 สายแกนเดียวหร ือหลายแกนหุ้มฉนวนมีเปลือกนอก เดินในท่อโลหะหรืออโลหะฝังดิน
กลุ่มที� 6 สายแกนเดียว หร ือหลายแกน ห ุ้มฉนวน มีเปลือกนอก ฝังดินโดยตรง
กลุ่มที� 7 สายเคเบิลแกนเดียวหร ือหลายแกนหุ้มฉนวน มีเปลือกนอก วางบนรางเคเบิลแบบด้านล่างทบึ รางเคเบิลแบบระบาย

อากาศ หร ือรางเคเบิลแบบบันได

ตารางที� 9.1 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC แกนเดียว ที� 70°C

168

3 เฟส AC
( mV / A / m )

1 เฟส AC
( mV / A / m )

ขนาดสาย
( mm2 )

รูปแบบการติดตั#ง
กลุ่มที' 3, 4, 6, 7กลุ่มที'

1 , 2, 5
กลุ่มที' 3, 4, 6, 7กลุ่มที'

1, 2, 5 SpacedFlatTrefoilSpacedTouching
383838384444441.0
252525252929291.5
151515151818182.5
9.59.59.59.51111114
6.46.46.46.47.37.37.36
3.83.83.83.84.44.44.410
2.42.42.42.42.82.82.816
1.521.501.501.521.751.751.8125
1.151.121.111.131.271.251.3335

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 
คู่มือหน้า 204

ตวัอยา่งที' 9-2



ตารางที� 9.1 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC แกนเดียว ที� 70°C (ต่อ)
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3 เฟส AC
( mV / A / m )

1 เฟส AC
( mV / A / m )

ขนาดสาย
( mm2 )

รูปแบบการตดิต ั#ง
กลุ่มที' 3 4, 6, 7กลุ่มที'

1 , 2, 5
กลุ่มที' 3, 4 6, 7กลุ่มที'

1, 2, 5 SpacedFlatTrefoilSpacedTouching
0.860.840.810.850.970.941.0050
0.630.600.570.610.690.660.7170
0.500.470.440.480.540.500.5695
0.430.390.350.400.450.410.48120
0.380.340.300.350.390.350.41150
0.340.300.260.310.340.290.36185
0.290.250.210.270.290.250.30240
0.260.230.180.240.260.220.27300
0.240.200.160.220.230.190.25400
0.220.180.150.200.210.170.23500

คู่มือหน้า 204

ตวัอยา่งที' 9-3

ตวัอยา่งที' 9-3

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 

ตารางที� 9.2 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC หลายแกน ที� 70°C
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3 เฟส AC
( mV  / A / m )

1 เฟส AC
( mV / A / m )

ขนาดสาย
( mm2 )

ทกุกลุ่มการติดตั#งทกุกลุ่มการติดตั#ง
38441.0
25291.5
15182.5
9.5114
6.47.36
3.84.410
2.42.816
1.501.7525
1.101.2535

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2556 วสท. 
คู่มือหน้า 205

ตวัอย่างที	 9-1



ตารางที� 9.2 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC หลายแกน ที� 70°C (ต่อ)
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3 เฟส AC
( mV  / A / m )

1 เฟส AC
( mV / A / m )

ขนาดสาย
( mm2 )

ทกุกลุ่มการติดตั#งทกุกลุ่มการติดตั#ง
0.800.9350
0.570.6570
0.430.4995
0.360.41120
0.290.34150
0.250.29185
0.210.24240
0.180.21300
0.150.17400

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. คู่มือหน้า 205

ตวัอย่างที	 9-1

ตารางที� 9.3 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE แกนเดียว ที� 90°C
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3 เฟส  AC
( mV / A / m )

1 เฟส AC
( mV / A / m )

ขนาดสาย
( mm2 )

รูปแบบการติดตั#ง
กลุ่มที' 3, 4, 6, 7กลุ่มที'

1 , 2, 5 
กลุ่มที' 3, 4, 6, 7กลุ่มที'

1, 2, 5 SpacedFlatTrefoilSpacedTouching
404040404646461.0
272727273131311.5
161616161919192.5
101010101212124
6.86.86.86.87.97.97.96
4.04.04.04.04.74.74.710
2.52.52.52.52.92.92.916
1.601.581.571.601.851.851.8525
1.171.151.141.171.371.351.3735

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 
คู่มือหน้า 206



ตารางที� 9.3 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE แกนเดียว ที� 90°C (ต่อ)
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3 เฟส  AC
( mV / A / m )

1 เฟส AC
( mV / A / m )

ขนาดสาย
( mm2 )

รูปแบบการติดต ั#ง
กลุม่ที' 3, 4, 6, 7กลุม่ที'

1 , 2, 5 
กลุม่ที' 3, 4, 6, 7กลุม่ที'

1, 2, 5 SpacedFlatTrefoilSpacedTouching
0.900.870.870.911.021.001.0450
0.640.620.610.650.730.700.7570
0.500.460.450.500.560.520.5895
0.420.380.370.420.470.420.49120
0.370.330.310.370.400.360.42150
0.310.270.260.320.350.310.37185
0.270.230.220.270.300.250.32240
0.240.200.190.240.260.220.28300
0.220.180.170.220.230.190.25400
0.200.160.150.200.210.170.23500

คู่มือหน้า 206
แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 

ตารางที� 9.4  แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE หลายแกน ที� 90°C
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3 เฟส AC
( mV / A / m )

1 เฟส AC
( mV / A / m )

ขนาดสาย
( mm2 )

ทกุกลุ่มการติดตั#งทกุกลุ่มการติดตั#ง
40461.0
27311.5
16192.5
10124
6.87.96
44.710

2.52.916
1.601.8525
1.151.3535

คู่มือหน้า 207

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 



ตารางที� 9.4 แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE หลายแกน ที� 90°C (ต่อ)
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3 เฟส AC
( mV / A / m )

1 เฟส AC
( mV / A / m )

ขนาดสาย
( mm2 )

ทกุกลุ่มการติดตั#งทกุกลุ่มการติดตั#ง
0.860.9950
0.600.6870
0.440.5295
0.360.42120
0.310.35150
0.250.30185
0.220.24240
0.180.21300
0.160.19400

คู่มือหน้า 207

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั9งทางไฟฟ้าสาหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท. 
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ตวัอยา่งที' 9.1 วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V ใชส้าย NYY-G ชนิด 2 แกนมีสายดินขนาด 25/16 ตร.มม. เดินรอ้ย
ทอ่โลหะเกาะผนงัความยาว 120 เมตร จา่ยไฟใหว้งจรมอเตอรท์ี'มีกระแสโหลดเตม็ที' 50 A ตอ้งการหาคา่แรงดนั
ตกที'มอเตอร ์และถา้ตอ้งการแรงดนัตกไม่เกนิ 3% จงหาวา่จะตอ้งใชส้ายไฟฟ้าขนาดเทา่ใด 

จากตารางที' 9-2 รอ้ยทอ่เกาะผนงั กลุม่ 2
- สาย 25/16 Sq.mm.NYY VD = (1.75 x 50 x 120)/1000 = 10.5V = (10.5/230)x100 = 4.56 %
- สาย 35/16 Sq.mm.NYY VD = (1.25 x 50 x 120)/1000 = 7.5 V = (7.5/230)x100   = 3.26 %
- สาย 50/25 Sq.mm.NYY VD = (0.93 x 50 x 120/1000  = 5.58V = (5.58/230)x100 = 2.42 %

จะตอ้งใชส้าย NYY-G ชนิด 2 แกนมีสายดินขนาด 50/25 ตร.มม. 

VD = mV × กระแส (A) × ความยาวสาย (m) 

คู่มือหน้า 208

mV/A/m
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ตวัอยา่งที' 9.2 วงจรไฟฟ้า 3 เฟส 230/400 V ใชส้าย IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม. เดินรอ้ยทอ่เกาะผนงั 
จา่ยโหลดตามที'แสดงในรูป ตอ้งการหาคา่แรงดนัตกที'จุดปลายสดุของวงจร 

สาย IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม. เป็นสาย PVC ใชต้ารางที' 9.1 (กลุ่มที' 2) ได ้VD = 1.52 mV/A/m

VD = mV × กระแส (A) × ความยาวสาย (m) 
VD1 = 1.52 × (10+30+30) × 20/1,000 = 2.13 V 
VD2 = 1.52 × (30+30) × 20/1,000     = 1.82 V
VD3 = 1.52 × 30 × 50/1,000           = 2.28 V

รวม VD (VD ที'จุดปลายสดุ) = 2.13 + 1.82 + 2.28 = 6.23 V 
                                 = (6.23/400) × 100 = 1.6% คู่มือหน้า 209

mV/A/m

VD1 VD2 VD3

หมายเหตุ การหาค่าแรงดนัตกวธีินี+ เป็น
วธีิโดยประมาณ เพราะในความเป็นจริง
โหลดแต่ละตวัจะมค่ีา power factor
ไม่เท่ากนั

178

จากตารางที' 9-1 สายNYY 70 ตร.มม.วางบนรางเคเบลิเรียงชิดตดิกนั (กลุม่ 7,Flat)
ไดค้า่แรงดนัตก 0.60 mV/A/m

VD1  = 0.60 x 160 x 25/1000 = 2.4 V
จากตารางที' 9-1 สายNYY 70 ตร.มม.เดินรอ้ยทอ่ (กลุม่ 2) ไดค้า่แรงดนัตก 0.61mV/A/m

VD2  = 0.61 x 100 x 20/1000 = 1.22 V
รวม VD (VD ที'โหลด B) = 2.4 + 1.22 = 3.62 V 
คดิเป็นเปอรเ์ซ็นต ์= (3.62/400) × 100 = 0.91 % 

ตวัอยา่งที' 9.3 เมนสวิตช ์3 เฟส 4 สาย จา่ยไฟใหแ้ผงย่อยดว้ยสาย NYY1/C 70 ตร.มม. ยาว 25 ม. สายวางเรียงชิดติดกนับน 
Ladder กระแส 160 A และจากแผงย่อยจา่ยไฟใหโ้หลด 3 เฟส 2 ชดุ โดยใชส้าย NYY 1/C รอ้ยท่อเกาะผนัง ขนาด กระแส 
และความยาวดงัรูป ใหห้าแรงดนัตกที' LOAD B

คู่มือหน้า 210

3 เฟส 4 สาย 230/400 V 

เมนสวิตช์

LOAD A

แผงย่อย
LOAD B160A 100A

NYY 70 ตร.มม. 20 ม.รอ้ยท่อเกาะผนัง
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9.7 ความยาวสายสูงสดุตามค่าแรงดนัตก 
จากตาราง (VD) = mV/A/m 

ความยาวสายสูงสดุ (m) = VD × 1000 / (mV × A) 

ตวัอยา่ง วงจรไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย 230/400 V ใชส้าย IEC 01 ขนาด 50 ตร.มม. เดินรอ้ยทอ่ในอากาศ 
กระแส 80 A ใช ้CB 100 A ใหห้าความยาวสายสูงสดุ กาํหนดใหแ้รงดนัตกไม่เกนิ 3%

วธีิที' 1 คดิจากกระแสโหลด 
ตารางที' 9.1(กลุม่ที' 2)ได ้mV/A/m = 0.85 

 ความยาวสายสูงสดุ (m) 
= VD × 1000 / (mV × A) 
= 12 × 1000 / (0.85 × 80A) 
= 176 m. 

วธีิที' 2 คดิจากขนาด CB 100 A 
 ความยาวสายสูงสดุ (m) 

= VD × 1000 / (mV × A) 
= 12 × 1000 / (0.85 × 100A) 
= 141 m. 

วธีิที' 2 คดิจากขนาด CB 100 A 
 ความยาวสายสูงสดุ (m) 

= VD × 1000 / (mV × A) 
= 12 × 1000 / (0.85 × 100A) 
= 141 m. 

นั 'นคอื VD เป็น V = (mV/1000) × A × m 

แรงดนัตก 3%, VD = 400 × 3/100 = 12 V วธีิทาํ 
การคิดจาก CB จะไดค้วามยาวสายสูงสุดนอ้ยกว่า
คิดจากกระแสโหลดแต่จะสะดวกกว่ากรณีไม่
ทราบกระแสโหลดที�แน่นอน 

คู่มือหน้า 211,212

แบบ Infinite Bus

�
" =

���

% ��
In
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กาํนดให้ 
k"   = กระแสลดัวงจรสมมาตร 3-เฟส (A) 
In  = กระแสพกิดั ของหม้อแปลง (A) 
Uk = % อมิพแีดนซ์ของหม้อแปลง

หรือ กระแสลดัวงจรที�ดา้นแรงตํ�าของหมอ้แปลง
��

" =  ����,���

� ×�×
%��
���

(Ampere)

(A)

การคาํนวณกระแสลดัวงจร
เป็นการหากระแสลดัวงจรโดยไม่คิดอิมพีแดนซข์องระบบไฟฟ้า

ภาคผนวก H กระแสลัดวงจร ภาคผนวก H กระแสลัดวงจร 

คู่มือหน้า 323



kWh

การไฟฟ้าฯ

เมนสวิตช์

สายป้อน

วงจรย่อย

แผงย่อย

L/A

Tr. 800 kVA , % Uk = 6

24 kV- 240/416 V 

IC≥20kA

M

ตวัอยา่งการคาํนวณกระแสลดัวงจร แบบ Infinite Bus

หม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 800 kVA แรงดนั 24 kV/240-
416 V ต้องการหาค่ากระแสลดัวงจรแบบ 3 เฟส ที�ด้าน
แรงตํ�าของหม้อแปลงโดยไม่คดิอมิพแีดนซ์ของระบบ
ไฟฟ้า (กาํหนดให้ % Uk = 6 )

Ik =   18.5   kA  ≈ 20 kA
"

Ik =    kVA  x1000
√3 x V x % Uk

100

kA

"

Ik =    800  x1000
√3 x 416 x 6

100

kA

"

����, ���

�  × � ×
%��
���

181

ตารางที' H4 ค่ากระแสลดัวงจร 3 เฟส สาํหรบัสายไฟฟ้าแต่ละขนาด ที'ความยาวสายต่าง ๆ 
                            (  แรงดนัดา้นแรงตํ 'าของหมอ้แปลง 416 V) 

คู่มือหน้า 329

Ik =   18.5   kA  ≈ 20 kA
"

Ik =    800  x1000
√3 x 416 x 6

100

kA

"

ค่าคาํนวณกระแสลดัวงจร
หมอ้แปลง 800 kVA

แบบ Infinite Bus

182
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2.6.5 การใช้งานสายไฟฟ้าที2มีคุณสมบัตพิเิศษ (บทที.12 ตามมาตรฐาน วสท.)

วงจรช่วยชีวิตหมายถึง วงจรที )จาํเป็นต้องจ่ายไฟให้บริภณัฑไ์ฟฟ้าให้สามารถใช้
งานได้เมื )อเกิดเหตทีุ )ต้องการหนีภยั    

สายไฟฟ้าท ี�เปลือกมิใช่โลหะจะต้องเดนิสายในช่องเดนิสายโลหะ

• ระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าสาํรองสาํหร ับกรณีฉ ุกเฉ ินไปยังแผงจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉ ินเพ ื�อการหนีภัย
• ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้และระบบสื�อสารฉุกเฉ ินสาํหร ับแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ให ้เป็นไปตาม

มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (วสท.)
• ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉ ิน ให้เป็นไปตามมาตรฐานiระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉ ินและไฟฟ้า

ป้ายทางออกฉุกเฉ ิน (วสท.)
• ระบบอัดอากาศสาํหร ับบันไดหนีไฟ
• ระบบดูดและระบายควันรวมทั$งระบบควบคุมการกระจายของไฟและควัน
• ระบบเคร ื�องสูบน ํ$าและระบบดับเพลิงอ ัตโนมัต ิ
• ระบบลิฟตด์ับเพลิง

วงจรไฟฟ้าที )จาํเป็นมีดงันีC

183
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EMDB

Gen or BattG

ATS

การจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉนิสําหรับวงจรไฟฟ้าชว่ยชวีติ

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

สายทนไฟ
ในชอ่งเดนิสายโลหะ

สายไฟ
สายทนไฟ

ในชอ่งเดนิสายโลหะ

กร ณีไฟฟ้าจากการ ไฟฟ้าดับ เคร ื�องกาํเน ิดไฟฟ้าจะ
สตาร ์ท แ ละจ่ายโห ลดโดยอัตโน มัต ิผ่าน  Automatic 
Transfer Switch และถา้ไฟฟ้ากลบัมาเป็นปกต ิเคร ื�อง
กาํเน ิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมตั ิ

วงจรจ่ายพลังงาน
ไฟฟ้าสํารองฯไปย
ยังแผงไฟฉุกเฉิน

ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉ ิน ตาม วสท.
ระบบอัดอากาศสาํหร ับบันไดหนีไฟ ระบบดูดและระบายควัน
รวมทั$งระบบควบคุมการกระจายของไฟและควัน ระบบเคร ื�อง
สูบน ํ$าและระบบดับเพลิงอ ัตโนมัต ิ ระบบลิฟตด์ับเพลิง

184
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ขอบเขตวงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

ข้อกาํหนดนี$สาํหร ับอาคารสถานท ี�ต ่อไปนี$ต ้องใช้สายท ี�มีคุณสมบัตทินไฟ
• อาคารที2กําหนดให้มวีงจรไฟฟ้าช่วยชีวติได้แก่ อาคารชุด อาคารสูง อาคารขนาดใหญ่

พเิศษ โรงมหรสพ สถานบริการ โรงแรม อาคารใต้ผิวดนิ ไม่ว่าจะทั�งหมดหรือบางส่วน
หรือระบบใดระบบหนึ2ง

• อาคารหรือสถานที2ใด ทีๆ2กฎหมายกําหนดให้ต้องมรีะบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต  ไม่ว่า
ทั�งหมดหรือบางส่วนหรือระบบใดระบบหนึ2ง

• อาคารหรือสถานที2จัดเป็นบริเวณอันตรายจะต้องปฏิบัติตามข้อกําหนดการติดตั�ง
สําหรับบริเวณอันตรายตามแต่ละประเภทนั�นด้วย

185
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EMDB

Gen or BattG

ATS

การจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉนิสําหรับวงจรไฟฟ้าชว่ยชวีติ

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

สายทนไฟ
ในช่องเดนิสายโลหะ

สายไฟ
สายทนไฟ

ในช่องเดนิสายโลหะ

กร ณีไฟฟ้าจากการ ไฟฟ้าดับ เคร ื�องกาํเน ิดไฟฟ้าจะ
สตาร ์ท แ ละจ่ายโห ลดโดยอัตโน มัต ิผ่าน  Automatic 
Transfer Switch และถา้ไฟฟ้ากลบัมาเป็นปกต ิเคร ื�อง
กาํเน ิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมตั ิ

ต้องมีแหล่งไฟฟ้าจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉินอาจเป็นเครื2องกําเนิด
ไฟฟ้า แบตเตอรี2 หรืออื2นใดที2สามารถจ่ายไฟให้ระบบ
วงจรไฟฟ้าช่วยชีวิตอย่างเหมาะสม และในระยะเวลานาน
พอเพยีงที2จะครอบคลุมความต้องการของระบบ
วงจรไฟฟ้าช่วยชีวิตที2ต้องมีไฟฟ้าใช้ที2นานที2สุดได้ด้วย 
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การจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉ ินสาํหร ับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

G

Gen or   Batt

ATS

แผงเมนสวิตช์

แผงจ่ายไฟฟ้า
ทั2วไป

แผงจ่ายไฟฟ้า
ฉุกเฉิน

แหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ

จะต้องต่อจาก
จุดด้านไฟเข ้า
ของเมนสวิตช ์

Main CB

CB

188

การจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉ ินสาํหร ับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

G

Gen or   Batt

ATS

แผงเมนสวิตช์

แผงจ่ายไฟฟ้า
ทั2วไป

แผงจ่ายไฟฟ้า
ฉุกเฉิน

แหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ

จะต้องต่อจาก
จุดด้านไฟเข ้า
ของเมนสวิตช ์

Main CB

CB

**กรณไีฟฟ้าปกติผดิพร่อง
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กรณต่ีอรับไฟฟ้าจากเมนสวิตช์ระบบไฟฟ้าปกติ ต้องมสัีญญาณแสงและเสียงเตือนที2
ห้องควบคุม

G

Gen or  Batt

ATS

แผงเมนสวติช์

แผงจ่ายไฟฟ้า
ทั2วไป

แผงจ่ายไฟฟ้า
ฉุกเฉิน

แหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ

ต่อระบบไฟจาก
เมนสวิตช ์ระบบ

ไฟฟ้าปกติ

ห้องควบคุมอาคาร

การจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉ ินสาํหร ับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

สวิตชส์บัเปลียน (Transfer 
Switch) ไม่ถือว่าเป็นอุปกรณ์
ควบคุมของระบบไฟฟ้าปกติ

Main CB

190

กรณต่ีอรับไฟฟ้าจากเมนสวิตช์ระบบไฟฟ้าปกติ ต้องมสัีญญาณแสงและเสียงเตือนที2
ห้องควบคุม

G

Gen or  Batt

ATS

แผงเมนสวติช์

แผงจ่ายไฟฟ้า
ทั2วไป

แผงจ่ายไฟฟ้า
ฉุกเฉิน

แหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ

**กรณไีฟฟ้าปกติผดิพร่อง

ห้องควบคุมอาคาร

กรณีตอ่ร ับไฟฟ้าจากหลงัเมนสวติช ์
ระบบไฟฟ้าปกต ิตอ้งมสีญัญาณแสง
และเสยีงเตอืนท ี�หอ้งควบคุมอาคาร

สวิตชส์บัเปลียน (Transfer 
Switch) ไม่ถือว่าเป็นอุปกรณ์
ควบคุมของระบบไฟฟ้าปกติ

ต่อระบบไฟจาก
เมนสวิตช ์ระบบ

ไฟฟ้าปกติ

การจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉ ินสาํหร ับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

Main CB
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เมนสวติชแ์ละสวติชต์ ่างๆ

กร ณีไฟฟ้าจากการ ไฟฟ้าดับ เคร ื�องกาํเน ิดไฟฟ้าจะ
สตาร ์ท แ ละจ่ายโห ลดโดยอัตโน มัต ิผ่าน  Automatic 
Transfer Switch และถา้ไฟฟ้ากลบัมาเป็นปกต ิเคร ื�อง
กาํเน ิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมตั ิ

• เมนสวิตชส์าํหร ับการจ่ายไฟฟ้าวงจรช่วยชีวิตต้องแยกต่างหาก และ ไม่ถูกบังคับจากเมนสวิตชไ์ฟฟ้า
ปกติ วงจรช่วยชีวิตแต่ละระบบอาจใช้เมนสวิตชร์วม 1 ตัว หร ือแยกแต่ละระบบก็ได้ หร ือจัดแบ่ง
อย่างไรก็ได้ แต่ท ั$งหมดต้องติดตั$งรวมอยู่ท ี�แผงสวิตชเ์มนรวมหรือภายในหอ้งแผงสวิตชเ์มนรวม
เทา่นั$น

ห้องแผงเมนสวิตช์

ลิฟ ต ์ดับ เ พ ลิง , ร ะบบ สูบ น ํ$าแ ล ะร ะบ บ
ดับเพ ลิงอ ัตโนมัต ิ, ไฟ แสงสว่างฉุก เฉ ิน , 
ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้, ระบบอัดอากาศ 
ระบบดูด ระบายควันและควบคุมควัน

EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในช่องเดินสายโลหะ

สายทนไฟ
ในช่องเดินสายโลหะ

- ระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยั(ระบบแจ้งเหตเุพลิงไหม้และระบบสื�อสารฉุกเฉินสาํหรบัแจ้งเหตเุพลิงไหม้)

- ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน

FIRE 
RESISTANCE 

มอก.2755  or 
IEC60331

FLAME RETARDANT 
มอก.2756 Cat C or 
IEC60332-3 Cat C

ACID   GAS 
EMISSION 

มอก.2757 or IEC 
60754-1,2

SMOKE 
EMISSION 

มอก.2758 or 

IEC 61034-2

ข้อกาํหนดระดบัการทนไฟของระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต

- สายไฟฟ้าท ี�เปลือกมิใช ่โลหะจะต้องเดินสายในช่องเดินสายโลหะ

ต้านเปลวเพลิง

การปล่อย
ก๊าซกรด

การปล่อย
ควัน

การทน
ไฟ
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• ระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้า
สาํรองฉุกเฉ ินไปยังแผงจ่าย
ไฟฟ้าฉุกเฉ ินเพ ื�อช ่วยชีวิต

• ระบบอัดอากาศสาํหร ับ
บันไดหนีไฟ

• ระบบดูดและระบายควัน 
รวมท ั$งระบบควบคุมการ
กระจาย
ของไฟและควัน

• ระบบเคร ื�องสูบน ํ$าและ
ระบบดับเพลิงอ ัตโนมัติ

• ระบบลิฟตด์ับเพลิง

FIRE RESISTANCE 

มอก.3197  or 

BS 6387 or MI

FLAME RETARDANT 
มอก.2756  or IEC 

60332-1 or IEC60332-3 

ACID  GAS 
EMISSION มอก.2757 

or IEC 60754-1,2

SMOKE EMISSION 
มอก.2758 or 

IEC 61034-2

 สายทนไฟตามมอก.3197-2564 หร ือ BS 6387 ระดับช ั$น  CWZ หร ือ MI Cable

ข้อกาํหนดระดบัการทนไฟของระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต

- สายไฟฟ้าท ี�เปลือกมิใช ่โลหะจะต้องเดินสายในช่องเดินสายโลหะ

ต้านเปลวเพลิง

การปล่อย
ก๊าซกรด

การปล่อย
ควัน

การทน
ไฟ
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2.3 อาคารใต้ผิวดนิ(Sub-Surface Building)
อาคารใต้ผิวดิน หมายถึง อาคารหรอืช ั gนใต้ดินของอาคารที�ม ีพืgนที�ต ั gงแต่ 1,000 ตร.ม.ขึgนไป 
สถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน อโุมงคร์ถไฟฟ้าใต้ดินและรวมถึงอโุมงคใ์ต้ดินที�ใช้สาํหรบัการจราจร
ทั �วไป แบ่งเป็น 3 ประเภท ดงันีg

• ระบบแสงสว่างท ั�วไป
• ระบบไฟฟ้ากาํลัง ท ี�

นอกเหนือจากประเภท
ท ี� 2 และประเภทท ี� 3

• ระบบปัnมน ํ$าข ึ $นถังบน
หลังคา

• ระบบระบายอากาศ
• ระบบระบายนํ$า

โดยท ั�วไป

• ระบบแสงสว่างท ั�วไป
• ระบบไฟฟ้ากาํลัง ท ี�

นอกเหนือจากประเภท
ท ี� 2 และประเภทท ี� 3

• ระบบปัnมน ํ$าข ึ $นถังบน
หลังคา

• ระบบระบายอากาศ
• ระบบระบายนํ$า

โดยท ั�วไป

ประเภทท ี� 1 ระบบท ี�ต้องการ
ความปลอดภัยปกต ิ(Normal 
Safety Requirement System)

• ระบบระบายอากาศ เฉพาะ
ส่วนท ี�เก ี�ยวกับการจ่ายลม

• ระบบระบายนํ$าฉ ุกเฉ ิน
• ระบบลิฟตแ์ละบันไดเลื�อน
• ระบบสัญญาณเตอืนภัยต่าง 

ๆ
• ระบบควบคุมคอมพวิเตอร ์
• ระบบทางหนีภัย (escape 

way)

• ระบบระบายอากาศ เฉพาะ
ส่วนท ี�เก ี�ยวกับการจ่ายลม

• ระบบระบายนํ$าฉ ุกเฉ ิน
• ระบบลิฟตแ์ละบันไดเลื�อน
• ระบบสัญญาณเตอืนภัยต่าง 

ๆ
• ระบบควบคุมคอมพวิเตอร ์
• ระบบทางหนีภัย (escape 

way)

ประเภทท ี� 2 ระบบท ี�ต้องการความ
ปลอดภัยสูง (High Safety 
Requirement System)

• ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉ ินท ั$งใน
อาคารใต้ผิวดนิและอุโมงคท์างวิ�ง

• ระบบอัดอากาศสาํหร ับบันไดหนีไฟ
• ระบบดูดและระบายควันรวมทั$งระบบ

ควบคุมการกระจายของไฟและควัน
• ระบบสื�อสารฉุกเฉ ิน (emergency 

communication)
• ระบบระบายควัน  ท ั$งในอาคารใต้ผิว
      ดนิและอุโมงคท์างวิ�ง
• ระบบเคร ื�องสูบน ํ$าดับเพลิงและการ

ดับเพลิงท ั$งหลาย

• ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉ ินท ั$งใน
อาคารใต้ผิวดนิและอุโมงคท์างวิ�ง

• ระบบอัดอากาศสาํหร ับบันไดหนีไฟ
• ระบบดูดและระบายควันรวมทั$งระบบ

ควบคุมการกระจายของไฟและควัน
• ระบบสื�อสารฉุกเฉ ิน (emergency 

communication)
• ระบบระบายควัน  ท ั$งในอาคารใต้ผิว
      ดนิและอุโมงคท์างวิ�ง
• ระบบเคร ื�องสูบน ํ$าดับเพลิงและการ

ดับเพลิงท ั$งหลาย

ประเภทที� 3 ระบบที�ต ้องการความ
ปลอดภัยสูงมาก (Very High Safety 
Requirement System)
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EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในช่องเดนิสายโลหะ

สายไฟ

กร ณีไฟฟ้าจากการ ไฟฟ้าดับ เคร ื�องกาํเน ิดไฟฟ้าจะ
สตาร ์ท แ ละจ่ายโห ลดโดยอัตโน มัต ิผ่าน  Automatic 
Transfer Switch และถา้ไฟฟ้ากลบัมาเป็นปกต ิเคร ื�อง
กาํเน ิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมตั ิ

- ระบบแสงสว่างท ั�วไป
- ระบบไฟฟ้ากาํลัง ท ี�นอกเหนือจาก
  ประเภทท ี� 2 และประเภทท ี� 3
- ระบบปัnมน ํ$าข ึ $นถังบนหลังคา
- ระบบระบายอากาศ
- ระบบระบายนํ$าโดยท ั�วไป

- ระบบแสงสว่างท ั�วไป
- ระบบไฟฟ้ากาํลัง ท ี�นอกเหนือจาก
  ประเภทท ี� 2 และประเภทท ี� 3
- ระบบปัnมน ํ$าข ึ $นถังบนหลังคา
- ระบบระบายอากาศ
- ระบบระบายนํ$าโดยท ั�วไป

ระบบที1ตอ้งการความปลอดภัยปกติ

อาคารใต้ผิวดิน(Sub-Surface Building)
 - ฉนวนของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถทน

อุณหภูม ิไดไ้ม่ตํ4ากว่า 70 OC

สายไฟฟ้าที�เปล ือกมิใช่โลหะจะต้อง
เดินในช่องเดินสายโลหะ
กรณีใช้ท่อโลหะบางข้อต่อและข้อ
ต่อยึดต้องเป็นชนิดกนันํgา (raintight)

   - ฉนวนหรอืวสัดุหุม้สายไฟฟ้า
       

ตา้นเปลว
เพลิง

การปล่อย
ก๊าซกรด

การปล่อย
ควนั

ในช่องเดินสาโลหะ
สาย LSHF
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EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในช่องเดินสายโลหะ

สายไฟ
สายทนไฟ

ในชอ่งเดนิสายโลหะ

กร ณีไฟฟ้าจากการ ไฟฟ้าดับ เคร ื�องกาํเน ิดไฟฟ้าจะ
สตาร ์ท แ ละจ่ายโห ลดโดยอัตโน มัต ิผ่าน  Automatic 
Transfer Switch และถา้ไฟฟ้ากลบัมาเป็นปกต ิเคร ื�อง
กาํเน ิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมตั ิ

ระบบที1ตอ้งการความปลอดภัยสงู
อาคารใตผ้วิดนิ(Sub-Surface Building)

- ระบบระบายอากาศ เฉพาะส่วนที2เกี2ยวกับการจ่ายลม
- ระบบระบายนํ�าฉุกเฉิน
- ระบบลิฟต์และบันไดเลื2อน
- ระบบสัญญาณเตือนภัยต่าง ๆ
- ระบบควบคุมคอมพวิเตอร์
- ระบบทางหนีภัย (escape way)

- ระบบระบายอากาศ เฉพาะส่วนที2เกี2ยวกับการจ่ายลม
- ระบบระบายนํ�าฉุกเฉิน
- ระบบลิฟต์และบันไดเลื2อน
- ระบบสัญญาณเตือนภัยต่าง ๆ
- ระบบควบคุมคอมพวิเตอร์
- ระบบทางหนีภัย (escape way)

 - ฉนวนของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถทน
อุณหภูม ิไดไ้ม่ตํ4ากว่า 70 OC

   - ฉนวนหรอืวสัดุหุม้สายไฟฟ้า
       

-สายไฟฟ้าที�เปล ือกมิใช่โลหะจะต้อง
เดินในช่องเดินสายโลหะ
กรณีใช้ท่อโลหะบางข้อต่อและข้อ
ต่อยึดต้องเป็นชนิดกนันํgา (raintight)

ตา้นเปลว
เพลิง

การปลอ่ย
ก๊าซกรด

การปลอ่ย
ควนั

การทนไฟ
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EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในช่องเดนิสายโลหะ

สายไฟ
สายทนไฟ

ในช่องเดนิสายโลหะ

กร ณีไฟฟ้าจากการ ไฟฟ้าดับ เคร ื�องกาํเน ิดไฟฟ้าจะ
สตาร ์ท แ ละจ่ายโห ลดโดยอัตโน มัต ิผ่าน  Automatic 
Transfer Switch และถา้ไฟฟ้ากลบัมาเป็นปกต ิเคร ื�อง
กาํเน ิดจะหยุดจ่ายโหลดโดยอัตโนมตั ิ

- ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉ ินท ั$งในอาคารใต้ผิวดนิและอุโมงคท์างวิ�ง
- ระบบอัดอากาศสาํหรับบันไดหนีไฟ
- ระบบดูดและระบายควันรวมทั$งระบบควบคุมการกระจายของไฟและควัน
- ระบบสื�อสารฉุกเฉ ิน (emergency communication)
- ระบบระบายควัน   ท ั$งในอาคารใต้ผิวดนิและอุโมงคท์างวิ�ง
- ระบบเคร ื�องสูบน ํ$าดับเพลงิและการดับเพลงิท ั$งหลาย

- ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉ ินท ั$งในอาคารใต้ผิวดนิและอุโมงคท์างวิ�ง
- ระบบอัดอากาศสาํหรับบันไดหนีไฟ
- ระบบดูดและระบายควันรวมทั$งระบบควบคุมการกระจายของไฟและควัน
- ระบบสื�อสารฉุกเฉ ิน (emergency communication)
- ระบบระบายควัน   ท ั$งในอาคารใต้ผิวดนิและอุโมงคท์างวิ�ง
- ระบบเคร ื�องสูบน ํ$าดับเพลงิและการดับเพลงิท ั$งหลาย

ระบบที1ตอ้งการความปลอดภัยสงูมาก

อาคารใตผ้วิดนิ(Sub-Surface Building)
 - ฉนวนของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถทน

อุณหภูม ิไดไ้ม่ตํ4ากว่า 70 OC

- ฉนวนหรอืวสัดุหุม้สายไฟฟ้า
       

-สายไฟฟ้าที4เปลอืกมใิช่โลหะจะตอ้งเดนิ
ในช่องเดนิสายโลหะ
กรณีใชท้่อโลหะบางขอ้ต่อและขอ้ต่อยดึ
ตอ้งเป็นชนิดกนันํ\า (raintight)

ตา้นเปลวเพลิง

การปลอ่ยก๊าซ
กรด

การปลอ่ย
ควนั

การทนไฟ

หรือ MI
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EMDB

Gen or BattG

ATS

มเิตอรแ์รงสงู

หมอ้แปลงไฟฟ้า

MDB

สายทนไฟ
ในชอ่งเดนิสายโลหะ

สายทนไฟ
ในชอ่งเดนิสายโลหะ

อาคารใต้ผิวดิน(Sub-Surface Building)
กรณีเมนสวติชแ์ละสวติชต์่างๆ
 ตดิตั$งอยู่ท ี�ช ั$นใต้ผิวดนิ 

 ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง
และกําลังทั1วไป

สาย LSHF
ในช่องเดินสายโลหะ

- ฉนวนหรอืวสัดุหุม้สายไฟฟ้าที4ออก
จากเมนสวติชแ์ละสวติชต่์างๆ
สาํหรบัวงจรทั 4วไป       

-สายไฟฟ้าที4เปลอืกมใิช่โลหะจะตอ้งเดนิใน
ช่องเดนิสายโลหะ
กรณีใชท้่อโลหะบางขอ้ต่อและขอ้ต่อยดึ
ตอ้งเป็นชนิดกนันํ\า (raintight)

ตา้นเปลว
เพลิง

การปล่อย
ก๊าซกรด

การปล่อย
ควนั

การทนไฟ
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สสีญัลกัษณ์รหสัสีตวัอกัษรรายละเอยีดลําดบั

ดํา-Nชอ่งเดนิสาย สายไฟฟ้ากําลังปกติ1

ดําแดงLSชอ่งเดนิสาย สายไฟฟ้าวงจรชว่ยชวีติ2

ดําเหลอืงEชอ่งเดนิสาย สายไฟฟ้าฉุกเฉนิ3

ดําสม้FAชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบสัญญาณเตอืนเพลงิไหม ้4

ดําขาวPAชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบเสยีงและประกาศเรยีก5

ดําขาวMATVชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบโทรทัศนร์วม6

ดําฟ้าBASชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณ BAS7

ขาวนํIาเงนิCCTVชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบโทรทัศนว์งจรปิด8

ขาวนํIาเงนิACCชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบควบคมุประตเูขา้-ออก9

ขาวนํIาเงนิNCชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบเรยีกพยาบาล10

ขาวนํIาตาลCLชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบนาฬกิารวม11

ขาวนํIาตาลAVชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบโสตทัศนูปกรณ์12

ขาวดําICTชอ่งเดนิสาย สายสัญญาณระบบ ICT13

-เทาเขม้ม-อปุกรณ์ยดึหรอืแขวนชอ่งเดนิสายไฟฟ้าและสายสัญญาณ14

ภาคผนวก K  รหัสสีและสีสัญลักษณ์ที2ใช้ในการตดิตั�งงานระบบ

ไม่มีสี

คู่มือหน้า 341,342

LTG

LTG

LTG

แสงสว่าง

RCT

RCT

RCT

เตา้รบั
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หมายเหตุ:
1) รหัสสี หมายถึง แถบสีที�ใช้ทําเครื�องหมายที�ช่องเดินสาย และฝากล่องไฟฟ้าหรือฝากล่องดึง

สายเพื�อให้ทราบว่าเป็นช่องเดินสายของระบบใด

2) สีสัญลักษณ์ หมายถึง สีของตัวอักษรที�อยู่บนฝากล่องไฟฟ้า ฝากล่องดึงสาย เพื�อให้ทราบว่า
เป็นกล่องไฟฟ้าหรือกล่องดึงสายของระบบใด

3) ลําดับที� 1, 2 และ 3 ตัวอักษรตามสีสัญลักษณ์ วงจรแสงสว่างใช้ “LTG” วงจรเต้ารับใช้ “RCT”

4) การแสดงรหัสสีของช่องเดินสาย ให้แสดงรหัสสีที�ตัวจับยึดของท่อร้อยสาย สําหรับฝากล่อง
ไฟฟ้าและฝากล่องดึงสายต้องมีตัวอักษรตามสีสัญลักษณ์ด้วย (ในกรณีที�กล่องดึงสายมีงาน
หลายระบบดึงผ่านอนุญาตให้ไม่ต้องทํารหัสสีและสีสัญลักษณ์ที�ฝากล่องดึงสายได้) ส่วนราง
เดินสายให้แสดงรหัสสีทุกระยะไม่เกิน 3 เมตร และห่างจากกล่องดึงสายหรืออุปกรณ์ไม่เกิน 
0.90เมตร โดยรหัสสีกว้างไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร และตัวอักษรตามสีสัญลักษณ์สูงไม่น้อยกว่า 
20 มิลลิเมตร

ภาคผนวก K.
คู่มือหน้า 342



N

LS

E

ไฟฟ้ากาํลงัปกติ

ไฟฟ้าฉุกเฉิน

ไฟฟ้าช่วยชีวิต

รหสัสี รหสัสีสสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

ไฟฟ้าฉุกเฉิน

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ไฟฟ้ากาํลงัปกติ ไฟฟ้าช่วยชีวิต
ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

< 0.9 ม.

< 0.9 ม.

ไม่มีสี

คู่มือหน้า 343
201

LTG

LTG

LTG

รหสัสี รหสัสีสสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

วงจรไฟฟ้าแสงสว่างใช้ LTG

ไฟฟ้ากาํลงัปกติ

ไฟฟ้าฉุกเฉิน

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

ไม่มีสี

คู่มือหน้า 343
202



RCT

RCT

RCT

รหสัสี รหสัสีสสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

วงจรไฟฟ้าเต้ารบัใช้ RCT 

ไฟฟ้ากาํลงัปกติ

ไฟฟ้าฉุกเฉิน

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

ไม่มีสี

คู่มือหน้า 343
203

PA

MATV

สญัญาณเตือนเพลิงไหม้

เสียงและประกาศเรียก

โทรทศัน์รวม

FA

รหสัสี รหสัสีสสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

BAS BAS
รหสัสี รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K

< 0.9 ม.

คู่มือหน้า 344
204



CCTV

ACC

NC

โทรทศัน์วงจรปิด

ควบคมุประตเูข้าออก

ระบบเรียกพยาบาล

รหสัสี รหสัสี
สสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

คู่มือหน้า 345

205

CL

AV

ICT

นาฬิการวม

โสตทศันูปกรณ์

ICT

รหสัสี รหสัสี
สสีญัลกัษณ์

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี รหสัสี

รหสัสี

สสีญัลกัษณ์

รหสัสี

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

กล่องไฟฟ้า

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

คู่มือหน้า 345, 346
206



รางเดินสายให้แสดงรหัสสีทุกระยะ
ไม่เกิน 3 เมตร และห่างจากกล่องดึง
สายหรืออุปกรณ์ไม่เกิน 0.90 เมตร 
โดยรหัสสีกว้างไม่น้อยกว่า 30 
มลิลิเมตร และตัวอักษรตามสี
สัญลักษณ์สูงไม่น้อยกว่า 20 
มลิลิเมตร

ภาคผนวก K.

< 0.9 ม.

< 3.0 ม.

ICTกล่องดึงสาย

ICT

ICT

คู่มือหน้า 346

< 0.9 ม.

≤ 20 mm. ≥ 30 mm.

< 3.0 ม.

ICT

กล่องดึงสาย

ICTICT ≥ 30 mm.

≤ 20 mm. ≥ 30 mm.ICT

207

รางเดินสายให้แสดงรหัสสี
ทุกระยะไม่เกิน 3 เมตร 
และห่างจากกล่องดึงสาย
หรืออุปกรณ์ไม่เกิน 0.90 
เมตร โดยรหัสสีกว้างไม่
น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร 
( N ไม่มีสี ) และตัวอักษร
ตามสีสัญลักษณ์สูงไม่น้อย
กว่า 20 มิลลิเมตร

N

< 0.9 ม.

ฝ้าเพดาน

กล่องดึงสาย

LOAD CENTER

N

< 0.9 ม. < 0.9 ม.

ฝ้าเพดาน

FA

กล่องดึงสาย

FA

< 0.9 ม.

FCP

ภาคผนวก K

คู่มือหน้า 346

208

≤ 20 mm. ≥ 30 mm.FA



ลอืชยั  ทองนิล

 อดีตประธานสาขาไฟฟ้า วสท.

 ที่ปรกึษาสาขาไฟฟ้า วสท.

 ปจัจุบนั กรรมการและเลขาธิการ        

สภาวศิวกร สมยัที่ 8

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 1

พิมพค์ร ัง้ที่ 2

เกี่ยวกบัวทิยากร…โดยย่อ

นายลอืชยั  ทองนิล

 ไดร้บัรางวลั AFEO Honorary Member Award CAFEO 31 Jakarta, Indonesia 2013

 ประธานคณะกรรมการสาขาวศิวกรรมไฟฟ้า วสท (พ.ศ. 2563-2565)

 กรรมการสภาวศิวกร สมยัที่ 5,6 และ 8

 คณะอนุกรรมการทดสอบความรูค้วามชํานาญการประกอบวชิาชีพ ระดบัวฒุวิศิวกร และสามญัวศิวกร สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า 

สภาวศิวกร

 อดีตประธานคณะกรรมการวชิาการฯ มาตรฐานรายสาขาไฟฟ้ากาํลงัและสายไฟฟ้า สมอ.

 อดีตผูอ้าํนวยการไฟฟ้าเขตมีนบรุ ีการไฟฟ้านครหลวง

 ประธานคณะอนุกรรมการปรบัปรุงมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ. 2564

 ดูงานดา้นระบบไฟฟ้าในหลายประเทศเช่น สหรฐัอเมรกิา ยโุรป ออสเตรเลยี ญี่ปุ่ น เกาหลใีต ้ฯลฯ

 ที่ปรกึษาสมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและเครื่องกลไทย สมาคมเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าไทย และสมาคมผูต้รวจสอบอาคาร ฯลฯ
ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 2



ผลงานวชิาการ

 แต่งหนงัสอื การออกแบบและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า ตามมาตรฐานการไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 41 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จาก

สมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุ่ น)

 แต่งหนงัสอื คู่มือวศิวกรไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 19 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จากสมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุ่ น)

 แต่งหนงัสอื การตรวจความปลอดภยัระบบไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 11 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จากสมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี

(ไทย-ญี่ปุ่ น) 

 แต่งหนงัสอื คู่มือช่างชาวบา้น ฉบบัช่างไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 13 (อมัรนิทรพ์ริ้นติ้ง))

 แต่งหนงัสอื การออกแบบและตดิตัง้ระบบแจง้เหตเุพลงิไหม ้พมิพค์ร ัง้ที่ 4 (วสท.)

 แต่งหนงัสอื คู่มือความปลอดภยัทางไฟฟ้าในสถานประกอบการ พมิพค์ร ัง้ที่ 3 (สสท.)

 และอกีหลายเลม่ เช่น คู่มือการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมืออาชีพ, บรษิทัสายไฟฟ้าไทย-ยาซาก ิจาํกดั

 เขียนบทความ ในวารสารต่างๆ หลายเรื่อง

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 3

หวัขอ้การบรรยาย

บทที่ 2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

บทที่ 3 การเดินสายไฟฟ้า

บทที่ 6 มอเตอรไ์ฟฟ้า

บทที่ 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 4



ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 5

แนวทางการเลอืกสายไฟฟ้า (ฉนวน PVC กบั XLPE)

อณุหภมิูใชง้าน

PVC 70
O
C

XLPE 90
O
C

ผลของความรอ้นที่มีต่ออปุกรณ์ไฟฟ้า

คณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ

ควนั
ความแข็งแรงทางกายภาพ
การทนความรอ้นจากกระแสลดัวงจร

Ampacity

Loss

Voltage drop

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 6



สายไฟฟ้าแรงตํา่ ตาม มอก. (คณุสมบตัแิละการใชง้าน…ตวันําทองแดง)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 7

ฉนวน PVC

ฉนวน 

XLPE

สายที่มี

คณุสมบตัิ

พเิศษ

ชนิดของ

สายไฟฟ้า

มอก. 11-2553

มอก. 11-2559

มอก. 2755, ถงึ 2758 มอก. 3197

มอก. 2143

60227 IEC 01 & IEC 10

VAF, NYY, VCT

XLPE (CV)

ตา้นเปลวเพลงิ

ควนันอ้ย

ไรฮ้าโลเจน

ทนไฟ

PVC

XLPE

อืน่ๆ

การใชง้าน

สายไฟฟ้า

ตดิต ัง้ในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายที่ปิด

มิดชิด ยกเวน้ มีคณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ 

และ คาํนึงถงึพกิดักระแสและอณุหภมิูของ

อปุกรณ์ที่ต่อดว้ย

ตารางที่ 5-48 ในภาคผนวก ก.

สายที่มีลกัษณะเฉพาะเช่น สายทนไฟ สาย

ควนันอ้ย ฯลฯ ใชใ้นพื้นที่จาํกดับางแหง่ที่

ตอ้งการคณุสมบตัพิเิศษเท่านั้น

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 8



สาย มอก.11-2553, 60227 IEC 01

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป

 เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน้ําเขา้ช่องเดินสาย

 หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

1.5-400 ตร.มม.- ขนาด 

แกนเดียว- จาํนวนแกน

ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

ไม่มี- เปลอืก

450/750 V- แรงดนั U
0
/U 

การใชง้านสายแรงตํา่ (ที่มีใชง้านทัว่ไป)

9ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

สาย มอก.11-2553, 60227 IEC 10

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป

 เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน้ํา

เขา้ช่องเดินสาย

 วางบนรางเคเบลิ

 หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

1.5-35 ตร.มม.- ขนาด 

หลายแกน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

300/500 V- แรงดนั U
0
/U 

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 10



สาย มอก.11 เลม่ 101-2559, VAF

1.0-16 ตร.มม.- ขนาด 

2 และ 2 แกนมีสายดิน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

300/500 V- แรงดนั U
0
/U 

- V หมายถงึ เปลอืกเป็น PVC

- A หมายถงึ Annealed Copper

- F หมายถงึ ชนิดสายแบน

การใชง้าน

 เดินเกาะผนงั

 เดินในช่องเดินสาย หา้มรอ้ยท่อ

 หา้มฝงัดิน

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 11

สาย มอก.11 เลม่ 101-2559, NYY

การใชง้าน
 ใชง้านทัว่ไป

 วางบนรางเคเบลิ

 รอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดิน

โดยตรง

แกนเดียว 1.0-500 ตร.มม.

- ขนาด หลายแกน 1.0-300 ตร.มม.

หลายแกนมีสายดิน 1.0-300 ตร.มม.

แกนเดียว และ หลายแกน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

450/750 V- แรงดนั U
0
/U

- N หมายถงึ มาตรฐาน VDE

- Y หมายถงึ เปลอืกเป็น PVC

- Y หมายถงึ ฉนวนเป็น PVC

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 12



สาย มอก.11 เลม่ 101-2559, VCT

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป

 ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้า

 วางบนรางเคเบลิ

 รอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

1.0-35 ตร.มม.- ขนาด 

แกนเดียว และ หลายแกน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

70
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

450/750 V- แรงดนั U
0
/U 

- V หมายถงึ เปลอืกเป็น PVC

- CT หมายถงึ cabtyre cable

ตวันํามีลกัษณะเป็นสายฝอย

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 13

สายไฟฟ้าตาม มอก. 2143 หรอื IEC 60502-1

แกนเดียว 1.5-1,000 ตร.มม.
- ขนาด 

หลายแกน 1.5-400 ตร.มม.

แกนเดียว และ หลายแกน- จาํนวนแกน

มี/ไม่มี- สายดิน

90
O
C- อณุหภมิูตวันํา

มี- เปลอืก

0.6/1 kV- แรงดนั U
0
/U 

Cross Linked Polyethylene (XLPE)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 14



ตวัอย่าง สายไฟฟ้าตาม IEC 60502-1, XLPE

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 15

Armour : AWA (Aluminium wire armour) for single core cable

: SWA (Steel wire armour) for multi-cores cable

: STA (Steel tape armour) for multi-cores cable

การใชง้านสาย XLPE ตามที่กาํหนดในมาตรฐานฯ

ใชง้านทัว่ไป

วางบนรางเคเบลิ เดินรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

การตดิต ัง้ภายในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายที่ปิด

มิดชิด ยกเวน้ สายมีคณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ ตาม

มาตรฐาน IEC 60332-3 category C (มอก. 2756)

ตอ้งคาํนึงถงึพกิดักระแสและอณุหภมิูของอปุกรณ์ที่ต่อดว้ย

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 16



สายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตัพิเิศษ

 การทนไฟ (Fire Resistant) เป็นไปตาม IEC 60331, มอก. 2755 & BS 6387, มอก. 3197

 ตา้นเปลวเพลงิ (Flame Retardant) IEC 60332-1 or 60332-3, มอก. 2756 

 การปลอ่ยกา๊ซกรด (Acids Gas Emission) IEC 60754, มอก. 2757 เลม่ 1&2

 การปลอ่ยควนั (Smoke Emission) 61304-2, มอก. 2758

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 17

เลอืกตามความ

ตอ้งการใชง้าน

สายทนไฟ

คณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ IEC 60332-1 (ระดบัตํา่)..มอก 2756 

เวลาที่ใชใ้นการเผา

(S)

เสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้า

(มม.)

60 ± 2D ≤ 25

120 ± 225 < D ≤ 50

240 ± 250 < D ≤ 75

480 ± 2D > 75

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 18



การทดสอบตา้นเปลวเพลงิ

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 19

550 มม. mm

ถา้ระยะระหว่างขอบลา่งของแขนยดึตวับนกบัจุดบนสดุของสว่นที่ไหมไ้ฟมากกว่า 50 มม. และระยะหา่ง

ระหว่างขอบลา่งของแขนยดึตวับนกบัจุดลา่งสดุของสว่นที่ไหมไ้ฟไม่เกนิ 540 มม. ถอืว่าผ่าน

 50 mm

 540 mm 

คณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ IEC 60332-3 (ระดบัสูง) ..มอก 2756 

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 20

มาตรฐานการ

ทดสอบ

เวลาในการเผา 

(นาท)ี

วตัถดิุบที่ตดิไฟได ้

(ลติร/เมตร)
Category

IEC 60332-3-21407A F/R

IEC 60332-3-22407A

IEC 60332-3-23403.5B

IEC 60332-3-24201.5C

IEC 60332-3-25200.5D

ตาราง ปรมิาณของวตัถดิุบที่ตดิไฟไดแ้ละระยะเวลาในการเผา

สายขนาด ≤ 35 ตร.มม. มดัตดิกนั ขนาด > 35 ตร.มม. มดัเวน้ระยะหา่งระหว่างสายไฟฟ้า

ประมาณครึ่งหน่ึงของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้าแต่ระยะหา่งตอ้งไม่เกนิ 20 มม.



การทดสอบตา้นเปลวเพลงิ IEC 60332-3 (ระดบัสูง)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 21

สายไฟฟ้าจะตอ้งมีระยะการถกูเผาไหมสู้งไม่เกนิ 2.5 ม. โดยวดัจากหวัเผา

การทดสอบความหนาแน่นของควนั (Smoke Density Test) 

IEC 61034 หรอื BS EN 50268…มอก 2758

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 22

การประเมินผล
 ความเขม้ของแสงที่จดบนัทกึไวจ้าก

เครื่องรบัแสง ตอ้งมีความเขม้แสง 

หลงัการทดสอบ ไม่นอ้ยกวา่ 60% 

กอ่นการทดสอบ

Light 

Source Photocell

หอ้งขนาด 333 m

ความหนาแน่นของควนั



ทดสอบการปลอ่ยกา๊ซกรด (Acids Gas Emission) : IEC 60754-1 และ IEC 60754-2 

หรอื BS EN 60267-1 และ BS EN 50267-2 ..มอก 2757 

 ค่าปรมิาณกา๊ซฮาโลเจน ในรูปกา๊ซฮาโลเจน จะตอ้งไม่เกนิ 0.5% ของปรมิาณตวัอย่างตาม IEC 60754-1 หรอื BS 

EN 50267-2-1 และในกรณีทดสอบค่า pH และ conductivity ตาม IEC 60754-2 หรอื BS EN 50267-2-2 โดย

ค่า pH ที่ไดต้อ้งไม่นอ้ยกว่า 4.3 และค่า conductivity จะตอ้งไม่เกนิ 10 𝜇S/mm

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 23

การปลอ่ยกา๊ซกรด

สายทนไฟ BS 6387 (ระดบัชัน้ CWZ)...มอก. 3197

- การทดสอบความตา้นทานต่อการเผาไหมข้องสายไฟฟ้า (protocol C for resistance to fire alone)

- การทดสอบความตา้นทานการเผาไหมแ้ละการฉีดน้ํา (protocol W resistance to fire with water)

- การทดสอบความตา้นทานการเผาไหมแ้ละมีการกระแทก (protocol Z resistance to fire with 

mechanical shock)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 24



ทดสอบการทนไฟ

ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ีอณุหภมูิที่ทดสอบ (
๐
C)สญัลกัษณ์

180950 ± 40C

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 25

ตาราง เงือ่นไขการทดสอบ

ทดสอบการทนน้ํา

ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ีอณุหภมูิที่ทดสอบ (ºC)สญัลกัษณ์

 15 นาท ีและสเปรยน้ํ์าอกี 15 นาที650 ± 40W

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 26

ตาราง เงือ่นไขการทดสอบ



ทดสอบ Resistance to Fire with Mechanical Shock

ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ีอณุหภมูิที่ทดสอบ (ºC)สญัลกัษณ์

15950 ± 40Z

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 27

ตาราง เงือ่นไขการทดสอบ

วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ

 หมายถึง 

วงจรที่จาํเป็นตอ้งจา่ยไฟใหบ้รภิณัฑไ์ฟฟ้าให ้

สามารถใชง้านไดเ้ม่ือเกดิเหตทุี่ตอ้งการหนีภยั

 การเดินสาย

สายไฟฟ้าที่เปลอืกนอกมิใช่โลหะจะตอ้งเดินสายใน
ช่องเดินสายโลหะ

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 28

ตอ้งใชส้ายทนไฟ

 อาคารชดุ อาคารสูง & 

อาคารขนาดใหญ่พเิศษ

 อาคารใตผิ้วดิน

 โรงมหรสพ

 สถานบรกิาร

 โรงแรม



วงจรไฟฟ้าช่วยชีวติ…..ไดแ้ก่

ระบบจา่ยพลงังานไฟฟ้าสาํรองสาํหรบักรณีฉุกเฉินไปยงัแผงจา่ยไฟฟ้าฉุกเฉินเพือ่การหนีภยั

ระบบอดัอากาศสาํหรบับนัไดหนีไฟ
ระบบดูดและระบายควนัรวมทัง้ระบบควบคมุการกระจายของไฟและควนั
ระบบเครื่องสูบน้ําและระบบดบัเพลงิอตัโนมตัิ
ระบบลฟิตด์บัเพลงิ
ระบบแจง้เหตเุพลงิไหมแ้ละระบบสือ่สารฉุกเฉินสาํหรบัแจง้เหตเุพลงิไหม ้ใหเ้ป็นไปตาม

มาตรฐานระบบแจง้เหตเุพลงิไหม ้(วสท.) (IEC 60331, มอก.2755)

ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและไฟฟ้า

ป้ายทางออกฉุกเฉิน (วสท.) (IEC 60331, มอก.2755)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 29

สายทนไฟตาม BS 6387 CWZ, มอก.3197 หรอื MI

สายไฟฟ้าระบบแรงสูง (ที่มีการใชง้านทัว่ไป)

สายเปลอืย, Bare Conductor (AAC & ACSR)

สายหุม้ฉนวนแรงสูงไม่เตม็พกิดั, Partially insulated Conductor (APC หรอื PIC)

สายหุม้ฉนวนแรงสูง 2 ชัน้ไม่เตม็พกิดั, Spaced aerial Cable (ASC หรอื SAC)

สายหุม้ฉนวนแรงสูงเตม็พกิดัตเีกลยีว, Fully insulated Cable (AFC, TAC)

สายใตดิ้น, Underground Cable

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 30



สายไฟฟ้าระบบแรงสูง (12-33 kV) 

ชนิดและการใชง้าน

สายเปลอืย, Bare Conductor (BC)

สายหุม้ฉนวนแรงสูงไม่เตม็พกิดั, Partially Insulated Conductor

(APC หรอื PIC)

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี...ลอืชยั ทองนิล 31

Spaced aerial cable, โครงสรา้ง

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 32

Al. Conductor, 

Compacted Round

Conductor Shield, 

Semiconductor Material

XLPE Insulation

XLPE Jacket



รูปแบบการตดิต ัง้สาย SAC/ASC

33ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล
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สายไฟฟ้าระบบแรงสูง (แรงดนั 12–33 kV)

สายหุม้ฉนวนแรงสูงเตม็พกิดัตเีกลยีว, Fully insulated Cable (AFC, TAC)

สายใตดิ้น, Underground Cable

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลอืชยั ทองนิล 37

สายหุม้ฉนวนแรงสูงเตม็พกิดัตเีกลยีว, Fully Insulated Cable (AFC, TAC)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 38

AFC

TAC



โครงสรา้งสายไฟฟ้าแรงสูง (CV Cable) แรงดนั 12/20(24) kV

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 39

การต่อสาย

What is Electric Stress

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 40

Insulation Shield

Conductor (100% Line Voltage)

Insulation

Equipotential Line

90%10%

50%

Cable end without stress cone device



What is Electric Stress
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Cable End With Stress Cone Device
ต่อลงดินดว้ย

Surge Arrester….ถา้มี

บทที่ 5 ข้อกาํหนดการเดินสายและวสัด ุ 42

ถา้มีกบัดกัฟ้าผ่าดว้ย

• สายดินของอะเรสเตอรต่์อลงดินรว่มกบัชิลด์ิของสายใต ้

ดิน และแยกจาก GROUND BUS ของแผงสวติช์

• สายดิน ใชส้ายทองแดงหุม้ฉนวนทนแรงดนัไม่ตํา่กว่า 

1,000 V. ขนาดไม่เลก็กว่า 16 ตร.มม. วางบนลูกถว้ย

พกิดัแรงดนั 1,000 V.



Terminator ชนิดต่าง ๆ

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 43

การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า

เลอืกชนิดของ

สายไฟฟ้า

วธิีการเดินสาย

(รูปแบบการ

ตดิต ัง้)

เลอืกตาราง

ขนาดกระแส

ของสายไฟฟ้า

ปรบัค่า 

C
a
& C

g

(ดูหมายเหตุ

ต่อทา้ยตาราง)

เลอืกขนาด

สายไฟฟ้าจาก

ตาราง

C
a

= อณุหภมูิโดยรอบ

C
g

= จาํนวนกลุม่วงจร

VAF, IEC 01, IEC 10, 

NYY, VCT, XLPE

สาย มอก.11

XLPE

I
t
≥ I

n
/(C

a
 C

g
)

สายไฟฟ้าตอ้งมี

ขนาดกระแสไม่ตํา่กว่า I
t

หากระแสโหลด & 

กาํหนด CB, I
n
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การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 45

1. คาํนวณโหลดและกาํหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ

2. เลอืกชนิดของสายและวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า (C
a
, C

g
)

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า I
t
≥ I

n
/(C

a
× C

g
)

ตารางที่ 2.11

หมายเหตุสาย XLPEสาย PVCรูปแบบการตดิต ัง้

รอ้ยท่อตารางที่ 5-27ตารางที่ 5-20กลุม่ที่ 1 & 2

เกาะผนงัตารางที่ 5-21ตารางที่ 5-21กลุม่ที่ 3

ในอากาศตารางที่ 5-28ตารางที่ 5-22กลุม่ที่ 4

ฝงัดินตารางที่ 5-29ตารางที่ 5-23กลุม่ที่ 5 & 6 

บนรางเคเบลิตารางที่ 5-32

5-32(ก) & 5-33

ตารางที่ 5-30 

30(ก) & 5-31

กลุม่ที่ 7
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ภาคผนวก A



ตารางขนาดกระแสของสายบนรางเคเบลิ (กลุม่ที่ 7)
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ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน ําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดัน  (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 kV อุณหภมูิต ัวน ํา 70ºC อุณหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนราง
เคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศหร ือรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางท ีÉ 5-
30

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศหรอืรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ 

5-30

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที่ 

5-30(ก)

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที่ 

5-31

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศและแบบบนัได 

ตารางที่ 

5-32

ตวันําทองแดงหุม้ XLPE มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC 

อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที่

 5-32(ก)

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC 

อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที่ 

5-33

P
V
C

X
L
P
E

ลกัษณะการ

ตดิต ัง้
รูปแบบการตดิต ัง้วธิีการเดินสาย

กลุม่ที่ 1
           

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน มี/ไม่

มีเปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอือโลหะ 

ภายในฝ้าเพดานที่เป็นฉนวนความรอ้น หรอื

ผนงักนัไฟ

กลุม่ที่ 2
หรอื         

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน มี/ไม่

มีเปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอือโลหะเดิน

เกาะผนงัหรอืเพดาน หรอืฝงัในผนงัคอนกรตี

หรอืที่คลา้ยกนั

หรอื

การตดิต ัง้สายไฟฟ้า แบ่งเป็น 7+1 กลุม่ (ตารางที่ 5-47) ไม่รวม MI Cable
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กลุม่ที่ 3

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวนมี

เปลอืกนอก เดินเกาะผนงั หรอืเพดาน ที่

ไม่มีสิง่ปิดหุม้ที่คลา้ยกนั

กลุม่ที่ 4
             

สายเคเบลิแกนเด่ียวหุม้ฉนวน มี/ไม่มี

เปลอืกนอก วางเรยีงกนัแบบมีระยะหา่ง 

เดินบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

กลุม่ที่ 5
         

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวนมี

เปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอือโลหะ

ฝงัดิน 

D

D
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กลุม่ที่ 6

สายแกนเด่ียว หรอืหลายแกน หุม้ฉนวน 

มีเปลอืกนอก ฝงัดินโดยตรง

กลุม่ที่ 7

สายเคเบลิแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้

ฉนวน มีเปลอืกนอก วางบนรางเคเบลิ

แบบดา้นลา่งทบึ, รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ หรอืรางเคเบลิแบบบนัได

กลุม่ +1
การเดินสายในรางเดินสาย
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ตวัอย่างที่ 2.2 (P58) วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จาํนวน 2 วงจร วงจรแรก CB 32A วงจรที่ 2 CB 40A ใชส้าย NYY 

2 แกน เดินรวมในท่อเดียวกนั ท่อเดินเกาะผนงั ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า กาํหนดใหอ้ณุหภมิูโดยรอบ 45
O
C
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1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระแสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ≥ I
n
/(C

a
× C

g
)

สาย XLPEสาย PVCรูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-27ตารางที่ 5-20กลุม่ที่ 1 & 2

ตารางที่ 5-21ตารางที่ 5-21กลุม่ที่ 3

ตารางที่ 5-28ตารางที่ 5-22กลุม่ที่ 4

32A

40A

NYY

กลุม่ 2

ตารางที่ 2.11

ตารางที่ 5-20 (บางสว่น)

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70
O
C อณุหภมูิโดยรอบ 40

O
C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

กลุม่ที่ 2กลุม่ที่ 1ลกัษณะการตดิต ัง้

3232จาํนวนตวันํากระแส

หลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวลกัษณะตวันํา

  
รูปแบบการตดิต ัง้

ACAC หรอื DCACAC หรอื DCระบบไฟฟ้า

รหสัชนิดเคเบลิ 60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายที่มีคณุสมบตัต่ิาง ๆ เช่น สายทนไฟ   

สายไรฮาโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้

รหสัชนิดเคเบลิ

ที่ใชง้าน

ขนาดกระแส (A)ขนาดสาย (ตร.มม.)

101011129910101

13131415111212131.5

17182021151616172.5

23242628202122234
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หมายเหต ุ(ตารางที่ 5-20)

1. อณุหภมิูโดยรอบที่แตกต่างจาก 40 องศาเซลเซียส ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่า

ตามที่ระบไุวใ้นตารางที่ 5-43

2. ในกรณีมีจาํนวนตวันํากระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ในช่องเดินสาย ใหใ้ช้

ตวัคูณปรบัค่าตามที่ระบไุวใ้นตารางที่ 5-8

3. ดูคาํอธบิายรูปแบบการตดิต ัง้ในตารางที่ 5-47

4. ดูคาํอธบิายรหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้านในตารางที่ 5-48

เม่ือเลอืกตารางไดแ้ลว้ ทา้ยตารางจะบอกเลขที่ตารางที่ใชป้รบัค่า C
a

& C
g

53

C
a

C
g
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ฉนวนอณุหภมิูโดยรอบ

(องศาเซลเซียส) เอม็ไอXLPE หรอื EPRPVC

1.261.141.2221-25

1.181.101.1526-30

1.091.021.0831-35

1.01.01.036-40

0.910.960.9141-45

0.790.900.8246-50

0.670.840.7051-55

ตารางที่ 5-43

ตวัคูณค่าอณุหภมิูโดยรอบแตกต่างจาก 40
O
C ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ      

เม่ือเดินในอากาศ
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C
a



ตวัคูณจาํนวนกลุม่วงจร

0.802

0.703

0.654

0.605

0.576

0.547

0.528

0.509

0.4510-12

0.4113-16

0.3817-20

ตารางท ีÉ 5-8
ตวัคูณปรับค่าขนาดกระแสเนืÉองจากจาํนวนสาย

ท ีÉนาํกระแสในช่องเดนิสายไฟฟ้าเดยีวกันมากกว่า 1 กลุ่มวงจร

55ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ตวัอย่างที่ 2.2 (P58) วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จาํนวน 2 วงจร วงจรแรก CB 32A วงจรที่ 2 CB 40A ใชส้าย NYY 

2 แกน เดินรวมในท่อเดียวกนั ท่อเดินเกาะผนงั ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า กาํหนดใหอ้ณุหภมิูโดยรอบ 45
O
C 

56

สาย XLPEสาย มอก.11-2553รูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-27ตารางที่ 5-20กลุม่ที่ 1 & 2

ตารางที่ 5-21ตารางที่ 5-21กลุม่ที่ 3

ตารางที่ 5-28ตารางที่ 5-22กลุม่ที่ 4

ตวัคูณ (C
g
)จาํนวนกลุม่วงจร

0.802

0.703

32A

40A

NYY

กลุม่ 2

ตารางที่ 2.11

C
a

= 0.91

CB 32A,  I
t
≥ 32/(0.91 0.8) ≥ 44A สาย 10 ตรมม (45A)

CB 40A,  I
t
≥ 40/(0.91 0.8) ≥ 55A สาย 16 ตรมม (60A)
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1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระแสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ≥ I
n
/(C

a
× C

g
)



ตารางที่ 5-20 (บางสว่น) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั 

(U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70

O
C อณุหภมูิโดยรอบ 40

O
C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

กลุม่ที่ 2กลุม่ที่ 1ลกัษณะการตดิต ัง้

3232จาํนวนตวันํากระแส

หลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวลกัษณะตวันํา

  
รูปแบบการตดิต ัง้

ACAC หรอื DCACAC หรอื DCระบบไฟฟ้า

รหสัชนิดเคเบลิ 60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายที่มีคณุสมบตัต่ิาง ๆ เช่น สายทนไฟ   

สายไรฮาโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้

รหสัชนิดเคเบลิ

ที่ใชง้าน

ขนาดกระแส (A)ขนาดสาย (ตร.มม.)

17182021151616172.5

23242628202122234

30313336252728306

404445503437374010

545960664549505316
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ตวัอย่างที่ 2.3 (P59)

หมอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 630 kVA ดา้นแรงตํา่ใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 800 A (การ

กาํหนดขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ดูเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้า) ใชส้าย NYY ชนิดแกนเดียวเดิน

บนรางเคเบลิแบบระบายอากาศไปยงั MDB ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า กาํหนดใหใ้ช้

สายเฟสละ 3 เสน้ สายวางเรยีงชิดตดิกนั อณุหภมิูโดยรอบสถานที่ตดิต ัง้ 40
O
C
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ตารางขนาดกระแสของสายบนรางเคเบลิ (กลุม่ที่ 7)
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ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน ําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดัน  (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 kV อุณหภมูิต ัวน ํา 70ºC อุณหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนราง
เคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศหร ือรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางท ีÉ 5-
30

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศหรอืรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ 

5-30

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที่ 

5-30(ก)

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที่ 

5-31

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศและแบบบนัได 

ตารางที่ 

5-32

ตวันําทองแดงหุม้ XLPE มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC 

อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที่

 5-32(ก)

ตวันําทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 90ºC 

อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที่ 

5-33

P
V
C

X
L
P
E

วธิทีาํ

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล
60

1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้า และวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ≥ I
n
/(C

a
× C

g
)

800A

NYY

กลุม่ 7

ตารางที่ 2.11

สาย XLPEสาย มอก.11รูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-29ตารางที่ 5-23กลุม่ที่ 5 & 6 

ตารางที่ 5-32

5-32(ก) & 5-33

ตารางที่ 5-30

5-30(ก) & 5-31
กลุม่ที่ 7



หมายเหต ุตารางที่ 5-30

หมายเหตุ 

 อุณหภูมโิดยรอบที่แตกต่างจาก 40 ºC ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามที่ระบุไวใ้นตารางที่ 5-43 

 ในกรณีมจีาํนวนตวันํากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบุไวใ้น

ตารางที ่5-40 และตารางที ่5-41 สาํหรบัสายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามลาํดบั 

 ดูคาํอธบิายรูปแบบการตดิต ัง้ในตารางที่ 5-47 

 ดูคาํอธบิายรหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน ในตารางที่ 5-48

 สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงที่มขีนาดแรงดนัระบุไม่เกนิ 1.5 กโิลโวลตไ์ด ้

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 61

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 62

ลกัษณะการ

จดัเรยีงเคเบลิ

จาํนวนกลุม่วงจรต่อรางเคเบลิจาํนวน

ราง

เคเบลิ

วธิีการตดิต ัง้

7-95-64321

รูปแบบวางชิด

กนัใน

แนวนอน

0.77

0.69

0.65

0.78

0.74

0.70

0.82

0.78

0.75

0.87

0.81

0.78

0.91

0.87

0.85

1.00

0.96

0.95

1

2

3

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 

รูปแบบวางชิด

กนัในแนวตัง้

0.70

0.66

0.71

0.67

0.75

0.72

0.80

0.77

0.86

0.84

1.00

0.95

1

2

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศวาง

แนวตัง้

ตารางที่ 5-40

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบลิแกนเดียววางบนรางเคเบลิ เป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร

ดูหมายเหตุ



หมายเหตุ ตารางที่ 5-40 

1. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการวางสายไฟฟ้าเป็นกลุ่มชัน้เดียว หรือวางชิดตดิกนัเป็น

สามเหลีย่ม เท่านัน้

2. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการตดิต ัง้รางเคเบลิในแนวนอนที่มรีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิใน

แนวด่ิง ไม่นอ้ยกว่า 300 มม. และตดิต ัง้รางเคเบลิห่างจากผนงัไม่นอ้ยกว่า 20 มม.เท่านัน้ 

3. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการตดิต ัง้รางเคเบลิในแนวด่ิงที่มรีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิใน

แนวราบ ไม่นอ้ยกว่า 225 มม.เท่านัน้ 

4. กรณีที่จาํนวนรางเคเบลิมากกว่า 1 ราง ตวัคูณปรบัค่าใหค้ดิจากรางเคเบลิที่มกีลุ่มวงจรมากที่สุด (ที่มี

ตวัปรบัค่าตํา่สุด)

5. จาํนวนรางเคเบลิ 1 ราง และกลุ่มวงจรมากกว่า 9 ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าเช่นเดียวกบั 9 วงจร

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 63

วธิทีาํ

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล
64

800A

NYY

กลุม่ 7

ตารางที ่2.11

C
g
= 0.87 (ตารางที่ 5-40) C

a
= 1 (อณุหภมูิเดิม)

I
t
≥ (800/3) /(1 x 0.87) 

≥ 307 A

ไดส้ายขนาด 150 ตร.มม. (324A)

สาย XLPEสาย มอก.11รูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-29ตารางที่ 5-23กลุม่ที่ 5 & 6 

ตารางที่ 5-32

5-32(ก) & 5-33

ตารางที่ 5-30

5-30(ก) & 5-31
กลุม่ที่ 7

1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้า และวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ≥ I
n
/(C

a
× C

g
)



65ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ตวัอย่าง วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จาํนวน 2 วงจร 

วงจรที่ 1 เซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 32 A 

วงจรที่ 2 เซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 40 A 

ใชส้ายไฟฟ้าชนิด NYY 2 แกน เดินรวมในรางเดินสาย (wireways) เดียวกนั 

ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้าของแต่ละวงจร กาํหนดใหอ้ณุหภมิูโดยรอบสถานที่

ตดิต ัง้สายไฟฟ้าเท่ากบั 40
O
C

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 66

ขนาดกระแส ใหใ้ชค่้ากระแสตามตารางที่ 5-20 หรอื 5-27 ช่องตวันํากระแส 3 เสน้

และไม่ตอ้งปรบัค่าเน่ืองจากตวันําเกนิ 1 วงจร ถา้ตวันําที่มีกระแสไหลรวมไม่เกนิ 30 เสน้

ทัง้ 1 เฟส และ 3 เฟสการเดินสายในรางเดินสาย

สาํคญัมาก



67

32A

40A

NYY

กลุม่ 2

Ca = 1, Cg = 1

CB 32A,  I
t
≥ 32/(1 1) ≥ 32A สาย 10 ตรมม (40A)

CB 40A,  I
t
≥ 40/(1 1) ≥ 40A สาย 10 ตรมม (40A)

สายเดินในรางเดินสาย

ขนาดกระแส ใหใ้ชค่้ากระแสตามตารางที่ 5-20 

หรอื 5-27 ช่องตวันํากระแส 3 เสน้ และไม่ตอ้ง

ปรบัค่าเน่ืองจากตวันําเกนิ 1 วงจร ถา้ตวันําที่มี

กระแสไหลรวมไม่เกนิ 30 เสน้

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้า และวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ≥ I
n
/(C

a
× C

g
)

ตารางที่ 5-20 (บางสว่น) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั 

(U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมูิตวันํา 70

O
C อณุหภมูิโดยรอบ 40

O
C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

กลุม่ที่ 2กลุม่ที่ 1ลกัษณะการตดิต ัง้

3232จาํนวนตวันํากระแส

หลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวหลายแกนแกนเดียวลกัษณะตวันํา

  
รูปแบบการตดิต ัง้

ACAC หรอื DCACAC หรอื DCระบบไฟฟ้า

รหสัชนิดเคเบลิ 60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายที่มีคณุสมบตัต่ิาง ๆ เช่น สายทนไฟ   

สายไรฮาโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้

รหสัชนิดเคเบลิ

ที่ใชง้าน

ขนาดกระแส (A)ขนาดสาย (ตร.มม.)

17182021151616172.5

23242628202122234

30313336252728306

404445503437374010

545960664549505316
68ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล



หวัขอ้การบรรยาย

บทที่ 2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

บทที่ 3 การเดินสายไฟฟ้า

บทที่ 6 มอเตอรไ์ฟฟ้า

บทที่ 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 69

การเดินสายฝงัดิน

 สายฝงัดินโดยตรง

 สายรอ้ยท่อฝงัดิน

70ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล



ความลกึ
3)

นอ้ยสดุ (m)

ความลกึ
2)

นอ้ยสดุ (m)

ความลกึ

นอ้ยสดุ (m)
วธิกีารเดินสายวธิทีี่

0.150.450.60สายเคเบลิฝงัดินโดยตรง1

0.100.150.15ท่อโลหะหนาและหนาปานกลาง2

0.100.300.45
ท่ออโลหะซ่ึงไดร้บัการรบัรองใหฝ้งัดินโดยตรงไดโ้ดยไม่ตอ้งมี

คอนกรตีหุม้ (เช่น ท่อ HDPE ท่อ RTRC และ ท่อ PVC)
3

0.100.300.45ท่อรอ้ยสายอืน่ ๆ ที่ไดร้บัความเหน็ชอบจากการไฟฟ้าฯ4

หมายเหตุ 1) ท่อรอ้ยสายที่ไดร้บัการรบัรองใหฝั้งดินไดโ้ดยมคีอนกรีตหุม้ในวธิทีี่ 2,3 และ 4 ตอ้งหุม้ดว้ยคอนกรีตหนาไม่นอ้ยกว่า 50 มม. 

2) ใตแ้ผ่นคอนกรีตหนาไม่นอ้ยกว่า 50 มม.

3) ใตพ้ื้นคอนกรีตหนาไม่นอ้ยกว่า 100 มม. และยืน่เลยออกไปจากแนวตดิตัง้ไม่นอ้ยกว่า 150 มม.

4) สาํหรบัทุกวธิ ีหากอยู่ในบริเวณที่มรีถยนตว์ิ่ งผ่าน ความลกึตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.60 เมตร

5) การตดิต ัง้ใตอ้าคารไม่บงัคบัเร่ืองความลกึ

6) ความลกึหมายถงึระยะตํา่สุดวดัจากสว่นบนของสายหรือท่อถงึผวิบนสุดของสว่นปกคลุม

ตารางที่ 3.1 ความลกึในการตดิต ัง้ใตดิ้น สาํหรบัระบบแรงตํา่ (แรงดนัไม่เกนิ 1,000 V)

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 71

72

0.15 ม.

ความลกึในการตดิต ัง้ใตดิ้น

รอ้ยท่อฝงัดิน

0.45 ม.

ฝงัดินโดยตรง

มีแผ่นคอนกรตีก ัน้

0.60 ม.

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล



ขอ้กาํหนดในการตดิต ัง้ใตดิ้น

ป้องกนัทางกายภาพ

ใตอ้าคาร ตอ้งเดินในท่อ

และท่อเลยพน้อาคาร

2.4 ม.

1

2

73ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ตารางที่ 6.1

การตดิต ัง้ใตดิ้น (ต่อ)

ตอ้งอดุปลายท่อ

ตอ้งไม่เป็นวสัดทุี่มีคม 

หรอืเป็นสิง่ที่ทาํใหผ้กุรอ่น 

หรอืมีขนาดใหญ่

ป้องกนัสายชํารุดจากดินทรุด

MDB

❶

❷

❸

74ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

Sealing Bushing



การต่อสายใตดิ้น

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 75

76

ขอ้กาํหนดอืน่ๆ

 การป้องกนัการผกุร่อน อปุกรณ์การ

เดินสายทกุชนิด ตอ้งเลอืกใหเ้หมาะสมกบั

สภาพการตดิต ัง้ และมีการป้องกนัการผุ

กร่อนที่เหมาะสม

ช่องเดินสายและอปุกรณ์ ตอ้งมีการจบัยดึ

อย่างมัน่คง และมีความต่อเน่ืองท ัง้ทางกล

และทางไฟฟ้า
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การจบัยดึสายแนวด่ิง

MDB

จบัยดึที่จุดบนสดุ

จบัยดึเป็นระยะ

ตามตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2 ระยะจบัยดึสายในแนวด่ิง

ระยะจบัยดึสูงสุด (ม.)ขนาดสาย (ตร.มม.)

30ไม่เกนิ 50

2470 – 120

18150 – 185

15240

12300

10เกนิ 300
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สายไฟฟ้าตอ้งจบัยดึที่จุดบนสดุ และหา่งไม่เกนิที่กาํหนดในตารางที่ 3.2

ถา้ระยะนอ้ยกว่า 25% ของค่าในตาราง ไม่ตอ้งจบัยดึ



การป้องกนัความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนํา

 เม่ือตดิต ัง้สายไฟฟ้ากระแสสลบัในเครื่องหอ่หุม้โลหะ ตอ้งจดัทาํไม่ใหเ้กดิความรอ้น

เน่ืองจากการเหน่ียวนํา...ดงัน้ี

◦ รวมสายทกุเสน้ของวงจรเดียวกนัและสายดิน ในเครื่องหอ่หุม้เดียวกนั

◦การเดินสายควบ ในแต่ละท่อตอ้งมีสายของวงจรเดียวกนัครบทกุเสน้ รวมทัง้สายดิน

79

มีสายครบทกุเฟสรวมนิวทรลัและสายดิน

A

B
C

N
G

ท่อรอ้ยสาย แผงย่อย
เมนสวติช์
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ตวัอย่าง ความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนําในท่อโลหะ

A B C N

A

B

C

N

แนวทางการป้องกนั

G

A N A C N

ท่อโลหะ

C BB G G

G
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ความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนํา

81

เม่ือเดินผ่านโลหะที่เป็นสารแม่เหลก็
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• ตอ้งใชส้ายขนาดไม่เลก็กว่า 50 ตร.มม. และ

• ใชส้ายชนิดเดียวกนั และ ขนาดเดียวกนั และ

• มีความยาวเท่ากนั และ วธิีการต่อสายเหมือนกนั

การเดิน 

สายควบ

A

B

N

G

ท่อรอ้ยสาย แผงย่อย
แผงย่อย
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ตวัอย่างที่ผิด

การป้องกนัไฟลกุลาม

การเดินสายผ่านผนงั ฉากก ัน้ พื้น

เพดาน หรอืช่อง shaft ตอ้งมีการ

ป้องกนัไฟลกุลาม
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การป้องกนัการควบแน่น
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 เม่ือเดินผ่านที่ที่มีอณุหภมิูต่างกนั ตอ้งมีการป้องกนัการไหลเวยีนของอากาศในท่อ

หอ้งเยน็

ซีล ดา้นใดดา้นหน่ึง 

ท่อรอ้ยสาย

วธิกีารเดินสาย

 ขอ้กาํหนดต่อไปน้ีป็นวธิีการเดินสายทัว่ไป

 การเดินสายสาํหรบัอาคารหรอืสถานที่บางประเภท อาจมีขอ้กาํหนด

เพิม่เตมิที่ตอ้งนํามาใชป้ระกอบดว้ย เช่น โรงมหรสพ สถานบรกิาร อาคาร

ชดุ อาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พเิศษ รวมถงึในบรเิวณอนัตรายดว้ย
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การเดินสายในช่องเดินสาย…จุดประสงค์
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ใชเ้ป็นช่องทางเดินของสายไฟฟ้า

ป้องกนัสายไฟฟ้าจากความเสยีหายทางกายภาพ

ป้องกนัอนัตรายจากการสมัผสัสายไฟฟ้าที่ฉนวนอาจชํารุด

ป้องกนัการลกุลามไฟกรณีที่สายไฟฟ้าเกดิลกุไหม้

เพิม่ความสวยงามและความสะดวกในการเดินสายไฟฟ้า

การเดินสายรอ้ยท่อ
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ท่อโลหะ

ท่อโลหะหนา

(Rigid Metal 

Conduit)

ท่อโลหะหนาปานกลาง 

(Intermediate Metal 

Conduit)

ท่อโลหะบาง

(Electrical 

Metallic Tubing)

เป็นท่อเหลก็ชบุ

สงักะสี

Ø 15-150 mm.

Ø 15-50 mm. Ø 15-100 mm.



จาํนวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

 คาํนวณจากพื้นที่หนา้ตดัรวมทกุเสน้ของสายไฟฟ้าที่เดินในท่อ ตอ้งไม่เกนิที่กาํหนดใน

ตารางที่ 3.6
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มากกว่า 44321จาํนวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

4040403153สายไฟฟ้าทกุชนิด ยกเวน้ สายชนิดมีปลอก

ตะก ัว่หุม้

3538403055สายไฟชนิดมีปลอกตะก ัว่หุม้

ตารางที่ 3.6 พื้นที่หนา้ตดัสูงสดุรวมของสายไฟฟ้าทกุเสน้

คดิเป็นรอ้ยละเทยีบกบัพื้นที่หนา้ตดัของท่อ

พื้นที่หนา้ตดัเป็นรอ้ยละ (ตร.มม.)
พื้นที่หนา้ตดั 

(ตร.มม.)

ขนาดท่อ

31%

(2 เสน้)

40%

(3 เสน้ข้ึนไป)

53%

(1 เสน้)
น้ิว(มม.)

557194177½15

97126167314¾20

152196260491125

2493224268041 ¼32

39050366612571 ½40

60978510411964250

10291327175933182 ½65

1558201126645027380

19722545337263623 ½90

24353142416378544100

380449096504122725125

547870699366176726150

ตารางที่ 3.7 พื้นที่หนา้ตดัของท่อรอ้ยสายเป็นรอ้ยละ
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ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้ารวมฉนวน (และเปลอืก) เป็น มม.ขนาด

สายไฟฟ้า 

(ตร.มม.)

VCT

4-C

VCT

3-C

VCT

2-C

VCT

1-C

NYY 

4-C

NYY 

3-C

NYY 

2-C

NYY 

1-C
IEC 01

-------9.23.31.5

-------9.84.02.5

17.015.514.58.6---10.54.64

19.517.516.09.4---11.05.26

24.021.520.012.0---12.06.710

28.025.023.013.5---13.07.816

33.030.027.516.0---14.59.725

37.033.531.017.5---16.010.935

----39.536.033.517.012.850

----44.540.538.019.014.670

ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

ตารางที่ B1 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางรวมฉนวน (และเปลอืก) สายไฟฟ้า ตาม มอก 11

 การใชง้าน 

◦ใชก้บังานเดินสายทัว่ไป

 การตดิต ัง้

◦ปลายท่อที่ตดัออก ตอ้งลบคม
◦การทาํเกลยีว ตอ้งใชเ้ครื่องทาํเกลยีว
ชนิดปลายเรยีว
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ท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง และท่อโลหะบาง 



การตดิต ัง้

 การตดิต ัง้ท่อรอ้ยสายเขา้กบักลอ่งต่อสายหรอืเครื่อง

ประกอบการเดินท่อ ตอ้งมีบชุ ช่ิงเพือ่ป้องกนัมิใหฉ้นวนหุม้

สายชํารุด นอกเสยีจากว่ากลอ่งต่อสายและเครื่อง

ประกอบการเดินท่อไดอ้อกแบบเพือ่ป้องกนัการชํารุดของ

ฉนวนไวแ้ลว้
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บชุชิง บชุชิง

กลอ่งต่อสาย

ท่อโลหะ

หนาปานกลาง

ท่อโลหะบาง

ลอ็กนตั

ลอ็กนตั

การตดิต ัง้

◦ ขอ้ต่อตอ้งเป็นชนิดที่เหมาะสมเช่น เม่ือฝงัในคอนกรตีตอ้งใชช้นิดฝงัในคอนกรตี

◦ การต่อสายใหต่้อในกลอ่งต่อสาย หรอืกลอ่งจุดต่อไฟฟ้าที่เปิดออกไดส้ะดวก ระวงั

การใชก้ลอ่งพลาสตกิกบัท่อโลหะ

94
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ตวัอย่าง ขอ้ต่อเปิดชนิดต่างๆ
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ขอ้ต่อเปิดแบบ LL ขอ้ต่อเปิดแบบ LR ขอ้ต่อเปิดแบบ LB

หา้ม…ต่อสายในท่อ 

เป็นอนัตรายจากไฟดูด
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ระยะระหว่างจุดจบัยดึไม่เกนิ 

3.0 ม. และหา่งจากกลอ่งไม่

เกนิ 0.9 ม
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การตดิต ัง้ ….

ท่อโลหะบาง หา้มทาํเกลยีว

มมุดดัโคง้ไม่เกนิ 360 องศา

หา้มใชท่้อขนาดเลก็กว่า 15 มม.

ตอ้งตดิต ัง้ระบบท่อเสรจ็กอ่น จงึเดินสาย

ท่อรอ้ยสายตอ้งต่อเน่ืองทางไฟฟ้าโดยตลอด 

หา้ม ใชท่้อโลหะเป็นตวันําต่อลงดิน แต่ท่อโลหะ

ตอ้งต่อลงดิน
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การเดินสายรอ้ยท่ออโลหะ

ท่อตอ้งเป็นชนิดที่ทนความช้ืน สภาวะอากาศ และสารเคมี

ท่อที่ใชเ้หนือดิน ตอ้งตา้นเปลวเพลงิ

ไม่เสยีสภาพจากการใชง้าน และทนแสงแดด ถา้ฝงัดินตอ้ง

รบัน้ําหนกักดภายหลงัการตดิต ัง้ได ้
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ท่ออโลหะแข็ง

 ท่อ PVC (Polyvinyl Chloride) มีคณุสมบตัติา้นเปลว

เพลงิ ทนอณุหภมิูไดสู้งถงึ 70
O
C (หรอืตามที่ผูผ้ลติกาํหนด)

 ท่อ HDPE (High Density Polyethylene) ไม่ตา้นเปลว

เพลงิ จงึหา้มใชเ้หนือดินในอาคาร ทนอณุหภมิูไดสู้งถงึ 

80
O
C (หรอืตามที่ผูผ้ลติกาํหนด)

 ท่อ RTRC (Reinforced Thermosetting Resin 

Conduit) หรอืท่อ FRE (fiberglass reinforced epoxy 

conduit) ทนอณุหภมิูไดสู้งถงึ 110
O
C (หรอืตามที่ผูผ้ลติ

กาํหนด)
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การอนุญาตใหใ้ชง้าน

 อนุญาตใหใ้ชท่้อ PVC และ RTRC กรณีดงัต่อไปน้ี

 เดินซ่อนในผนงั พื้นและเพดาน 

 ในบรเิวณที่ทําใหเ้กดิการผกุร่อนและเกี ่ยวขอ้งกบัสารเคมี ถา้ท่อและเครื ่อง

ประกอบการเดินท่อไดอ้อกแบบไวส้าํหรบัใชง้านในสภาพดงักลา่ว

 ในที่เปียกหรอืช้ืนซ่ึงไดจ้ดัใหมี้การป้องกนัน้ําเขา้ไปในท่อ

 ในที่เปิดโลง่ (exposed) ซ่ึงไม่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ

 การตดิต ัง้ใตดิ้นโดยตอ้งเป็นไปตามที่กาํหนดในเรื่องการตดิต ัง้ใตดิ้นดว้ย
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การอนุญาตใหใ้ชง้าน

 อนุญาตใหใ้ชท่้อ HDPE กรณีดงัต่อไปน้ี

 เหนือดินภายนอกอาคาร โดยมีคอนกรตีหุม้หนาไม่นอ้ยกว่า 50 มม. 

 ฝงัใตดิ้น

 ในบริเวณที่ทําใหเ้กิดการผุกร่อน และเกี่ยวขอ้งกบัสารเคมี ถา้ท่อและเครื่อง

ประกอบการเดินสายไดอ้อกแบบไวใ้ชง้านในสถานที่ดงักลา่ว
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หา้มใช้

 หา้มใชท่้อพวีซีีและอารท์อีารซี์ กรณีดงัต่อไปน้ี

 ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่

 ใชเ้ป็นเครื่องแขวนและจบัยดึดวงโคม

 ในบรเิวณที่อณุหภมิูโดยรอบเกนิ 50º C

 อณุหภมิูใชง้านของสายเกนิกว่าพกิดัอณุหภมิูของท่อที่ระบไุว ้

 ตามที่ระบไุวใ้นบทอืน่ที่เกี่ยวขอ้ง
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หา้มใช้

 หา้มใชท่้อ HDPE กรณีดงัต่อไปน้ี

 ในที่เปิดโลง่

 ภายในอาคาร

 ในบรเิวณอนัตราย

 ในบรเิวณที่อณุหภมิูโดยรอบเกนิ 50°C
 อณุหภมิูใชง้านของสายเกนิกว่าพกิดัอณุหภมิูของท่อที่ระบไุว ้ 
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การตดิต ัง้

ปลายท่อตอ้งมีบชุช่ิง หรอืใชว้ธิกีารอืน่

มมุดดัโคง้ไม่เกนิ 360 องศา

การจบัยดึตอ้งมัน่คงแข็งแรง ทกุระยะ 3 ม.

ตดิต ัง้ระบบท่อใหเ้สรจ็กอ่นเดินสายไฟ
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ทกุขอ้



หา้มใช ้

ในปลอ่งลฟิตห์รอืปลอ่งขนของ

ในหอ้งแบตเตอรี่

ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่

ฝงัดินหรอืฝงัในคอนกรตี

ในสถานที่เปียก นอกจากจะใชส้ายไฟชนิดที่เหมาะสมและป้องกนัน้ําเขา้ช่องเดินสายที่ท่อ
โลหะออ่นต่ออยู่

 ท่อโลหะออ่นที่มีขนาดเลก็กวา่ 15 มม. ยกเวน้ ท่อโลหะออ่นที่ประกอบมากบัขัว้หลอดไฟ

และยาวไม่เกนิ 1.80 ม.

107ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

1.80 ม.

1.80 ม.

การใชง้าน
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การตดิต ัง้ใชง้าน

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 109

จาํนวนสายไฟฟ้า เหมอืนท่อโลหะ

มุมดดัโคง้ระหว่างจุดดึงสาย ไม่เกนิ 360 องศา

หา้มใชเ้ป็นสายดิน

ขนาดกระแส ตารางที่ 5-20, 5-23, 5-27 และ 5-29

ท่อโลหะออ่นกนัของเหลว

 มีลกัษณะเหมือนท่อโลหะออ่นแต่หุม้ดว้ย PVC หรอื PE ตามความตอ้งการใชง้าน ถา้ใชใ้น

อาคาร PE ตอ้งเป็นชนิดตา้นเปลวเพลงิ มีความยดืหยุ่นไดดี้และกนัน้ําได ้ใชป้้องกนัสายไฟ

จากการขูดขีด ควนั ฝุ่ น คราบน้ํา คราบน้ํามนั ไดดี้
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ท่อโลหะออ่นกนัของเหลว
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 การใชง้าน 

ใชใ้นสถานที่ตอ้งการความออ่นตวั หรอืเพือ่ป้องกนัสายจากของแข็ง ของเหลว หรอืใช้

ในบรเิวณอนัตราย

 หา้มใช ้ในกรณีดงัต่อไปน้ี

 ท่อที่มีขนาดเลก็กวา่ 15 มม. หรอืใหญ่กว่า 100 มม.

 ในที่ซ่ึงอาจไดร้บัความเสยีหายทางกายภาพภายหลงัการตดิต ัง้ใชง้าน
 ที่ซ่ึงอณุหภมิูของสายไฟฟ้าและอณุหภมิูโดยรอบสูงจนทาํใหท่้อเสยีหาย

 จาํนวนสายไฟฟ้า จาํนวนสายไฟฟ้าในท่อตอ้งไม่เกนิตามที่กาํหนดในตารางที่ 3.6

การตดิต ัง้ใชง้าน
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มมุดดัโคง้ระหว่างจุดดึงสายรวมกนัแลว้ตอ้งไม่เกนิ 360 องศา

ตอ้งตดิต ัง้ระบบท่อใหเ้สรจ็กอ่น จงึทาํการเดินสายไฟฟ้า

หา้มใชท่้อโลหะออ่นกนัของเหลวเป็นตวันําสาํหรบัต่อลงดิน

ขอ้ต่อยดึตอ้งไดร้บัการรบัรองเพือ่ใชก้บังานชนิดน้ีเท่านั้น

การจบัยดึ ตอ้งจบัยดึใหม้ ัน่คง แข็งแรง ทกุระยะไม่เกนิ 3 ม.
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รางเดินสาย (Wireways)

อนุญาตใหใ้ชร้างเดินสายไดเ้ฉพาะการตดิต ัง้ในที่เปิดโลง่
ซ่ึงสามารถเขา้ถงึเพือ่ตรวจสอบและบาํรุงรกัษาไดต้ลอด

ความยาวของรางเดินสาย

การเดินบนฝ้าเพดานตอ้งเขา้บาํรุงรกัษาไดส้ะดวกตลอด
ความยาว และมีพื้นที่เหนือรางไม่นอ้ยกว่า 200 ม.ม. 

ถา้ตดิต ัง้ภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดกนัฝน (IPX4) 

มีความแข็งแรงเพยีงพอที่จะไม่เสยีรูปภายหลงัการตดิต ัง้

หา้มใช้

ในบรเิวณที่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ

ในบรเิวณที่มีไอที่ทาํใหผ้กุรอ่น หรอืในบรเิวณอนัตรายนอกจากจะระบุ

ไวเ้ป็นอย่างอืน่

เป็นตวันําสาํหรบัต่อลงดิน

รางเดินสายขนาดเกนิ 150x300 mm.
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การตดิต ัง้ใชง้าน
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จุดปลายรางตอ้งปิด

จบัยดึทกุระยะ 1.5 ม. หรอืมากกว่าไดถ้า้จาํเป็นแต่ไม่เกนิ 3 ม.

หา้มต่อตรงจุดที่ผ่านผนงัหรอืพื้น

ต่อสายไดเ้ฉพาะสว่นที่เปิดและเขา้ถงึไดส้ะดวกตลอดเวลา

หา้มใชเ้ป็นสายดิน

สายไฟแกนเด่ียวของวงจรเดียวกนัรวมทัง้สายดิน ตอ้งวางเป็นกลุม่เดียวกนั

แลว้มดัรวมเขา้ดว้ยกนั

การต่อลงดิน และความต่อเน่ืองของรางเดินสาย

 รางเดินสายตอ้งมีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า และต่อลงดิน

 ตอ้งมีการต่อฝากระหว่างรางเดินสายกบัแผงสวติช์
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จาํนวนสายไฟฟ้าและขนาดกระแส

• จาํนวนสาย พื้นที่หนา้ตดัรวมฉนวนและเปลอืกของสายทกุเสน้รวมกนั 

ไม่เกนิ 20% ของพื้นที่หนา้ตดัรางเดินสาย

• ขนาดกระแส ใหใ้ชค่้ากระแสตามตารางที่ 5-20 (PVC) หรอื 5-27

(XLPE) กรณีตวันํากระแส 3 เสน้ โดยไม่ตอ้งใชต้วัคูณลดกระแสเรื่อง

จาํนวนสายตามตารางที่ 5-8 หากตวันําที่มีกระแสไหลรวมกนัไม่เกนิ 30 

เสน้

การเดินสายบนรางเคเบลิ 

(Cable Trays)
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รางแบบบนัได รางแบบระบายอากาศ รางแบบดา้นลา่งทบึ



โครงสรา้ง
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มีความแข็งแรงและมัน่คง สามารถรบัน้ําหนกัสายทัง้หมดที่ตดิต ัง้ และไม่มี

สว่นแหลมคมที่อาจทาํใหฉ้นวนหรอืเปลอืกสายชํารุด

มีการป้องกนัการผกุรอ่นอย่างพอเพยีงกบัสภาพการใชง้านเช่น การ

พน่ส ีและการชบุสงักะส ีเป็นตน้

ตอ้งมีผนงัดา้นขา้ง และใชเ้ครื่องประกอบการตดิต ัง้ที่เหมาะสม

ถา้เป็นรางเคเบลิอโลหะ ตอ้งทาํดว้ยวสัดตุา้นทานเปลวเพลงิ
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สายไฟฟ้า

ที่วางได ้

สายชนิด 

MI, MC และ 

Armored

Cable
สายแกนเดียวชนิดมี

เปลอืกนอกขนาดไม่เลก็

กว่า 25 ตร.มม.

สายหลายแกนทกุ

ขนาด

สาย control    

ทกุขนาด

สายดิน ทกุขนาด

ท่อรอ้ยสายไฟฟ้า



การตดิต ัง้ใชง้าน…หา้มใช้
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ในปลอ่งลฟิต ์หรอืที่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ

หา้มวางเคเบลิแรงตํา่รวมกบัแรงสูง ยกเวน้มีแผ่นก ัน้

เป็นสายดิน

หา้ม ท่อสาํหรบังานอืน่วางบนรางเคเบลิ

หา้ม ท่อสาํหรบังานอืน่วางบนรางเคเบลิ
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ท่อน้ํา ท่อรอ้ยสาย

ยกเวน้ HDPE



การวางสายไฟฟ้า

123

2 OD

 จาํนวนสายในรางเคเบลิ

      เป็นตามวธิกีารวางสาย

N

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

ตวัอย่างการวางสายบนรางเคเบลิ

 การวางสาย สายของวงจรเดียวกนัตอ้งวางเป็นกลุม่เดียวกนั
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การตดิต ัง้ใชง้านรางเคเบลิ

ตอ้งมีความต่อเน่ืองท ัง้ทางกลและทางไฟฟ้า

เม่ือเดินสายแยกเขา้ช่องเดินสายอืน่ตอ้งจบัยดึใหม้ ัน่คงดว้ยอปุกรณ์ที่

เหมาะสม

ตอ้งตดิต ัง้ในที่เปิดเผยและเขา้ถงึได ้และมีที่ว่างพอเพยีงที่จะปฏบิตังิาน

บาํรุงรกัษาสายเคเบลิไดส้ะดวก รางเคเบลิวางซอ้นได ้แต่ตอ้งหา่งกนัไม่

นอ้ยกว่า 30 ซม.

125ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

การวางสายในรางเคเบลิ

 เม่ือเดินสายแกนเดียว สายเสน้ไฟและเสน้
ศูนยข์องแต่ละวงจรตอ้งเดินรวมกนัเป็นกลุม่

และมดัเขา้ดว้ยกนั เพือ่ป้องกนักระแสไม่สมดลุ

เน่ืองจากการเหน่ียวนํา และป้องกนัการเคลื่อน

ตวัอย่างรุนแรงเม่ือเกดิกระแสลดัวงจร

การต่อสายตอ้งทาํใหถ้กูตอ้งตามวธิกีารต่อสาย 
จุดต่อสายตอ้งอยู่ภายในรางเคเบลิและไม่สูงเลย

ขอบดา้นขา้งของรางเคเบลิ
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หวัขอ้การบรรยาย

บทที่ 2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

บทที่ 3 การเดินสายไฟฟ้า

บทที่ 6 มอเตอรไ์ฟฟ้า

บทที่ 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า
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มอเตอรไ์ฟฟ้า

128

เคร่ืองปลดวงจร

และป้องกนักระแสลดัวงจร

เคร่ืองควบคุมมอเตอร์

เคร่ืองป้องกนัโหลดเกนิ

มอเตอร์
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ขนาดสายไฟฟ้าสาํหรบัมอเตอร์
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1.25 I
FL

ของมอเตอรต์วัใหญ่สดุ + I
FL

มอเตอรท์ี่เหลอื

1.25 x I
FL

 (แต่ไม่เลก็กวา่ 1.5 ตร.มม.)

ดูจากกระแสโหลดเตม็ที่

มอเตอรท์ี่เริ่มเดินแบบ วาย-เดลตา 

ขนาดกระแสของสายแต่ละเสน้ไม่

ตํา่กว่า 72% ของกระแสมอเตอร ์

(ไม่มีกาํหนดในมาตรฐานฯ)

M1 M2 M3

พิกดัเคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจร
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CB ตวัใหญ่สุด + I
FL

มอเตอรท์ีเ่หลอื

CB  ตารางที่ 6.1

M1 M2 M3

 100% ของ I
FL



รอ้ยละของกระแสโหลดเตม็ที่

ชนิดของมอเตอร ์ เซอรก์ติเบรกเกอร ์

เวลาผกผนั

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

ปลดทนัที

ฟิวส ์

หน่วงเวลา

ฟิวสท์าํงานไว

250800175300มอเตอร ์1 เฟส

250800175300
มอเตอรก์ระแสสลบัแบบโพลเีฟสอืน่ ๆ ที่มากกว่า

แบบเวาดโ์รเตอร ์

250800175300มอเตอรแ์บบกรงกระรอก

250800175300มอเตอรแ์บบซิงโครนสั

150800150150มอเตอรแ์บบเวาดโ์รเตอร ์

150250150150มอเตอรก์ระแสตรง (แรงดนัคงที่) 

ตารางที่ 6.1 พกิดัหรอืขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจรระหว่างสาย

และป้องกนัการ ัว่ลงดินของวงจรมอเตอร ์
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ตวัอย่าง 6.2 (P162)

วงจรไฟฟ้า (สายป้อน) ประกอบดว้ยมอเตอร ์3 เฟส 400 V จาํนวน 3 ตวั ตอ้งการ

กาํหนดขนาดสายไฟฟ้าและเซอรก์ติเบรกเกอรข์องของมอเตอรแ์ต่ละตวัและของสายป้อน

วงจรมอเตอร ์(กาํหนดใหใ้ชส้าย NYY แกนเดียวเดินรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั) 

M1 ซิงโครนสัมอเตอร ์ขนาด 3.7 kW กระแส 9.2 A 

M2 ซิงโครนสัมอเตอร ์ขนาด 5.5 kW กระแส 13 A 

M3 สโควเรลเคจอนิดกัชัน่มอเตอร ์ขนาด 15 kW กระแส 33 A 

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 132



ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล 133

CB ตวัใหญ่สุด + I
FL

มอเตอรท์ีเ่หลอื

9.2 A 13 A 33 A

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  2.5 I
FL

เซอรก์ติเบรกเกอร ์(ตารางที่ 6.1)

M1  2.5  9.2 = 23, CB 20A

M2  2.5  13 = 32.5, CB 32A

M3  2.5  33 = 82.5, CB 63 หรอื 80A

สายป้อน

CB = 80 + 9.2 + 13 = 102.2, CB 100 or 125A

3.7 kW 5.5 kW 15 kW

M1 M2 M3

สายไฟฟ้า

M1 ขนาดกระแสของสาย = 1.25 x 9.2 = 11.5 A ไดส้ายขนาด 1.5 ตร.มม. (13A)

M2 ขนาดกระแสของสาย = 1.25 x 13 = 16.25 A ไดส้ายขนาด 2.5 ตร.มม. (18A)

M3 ขนาดกระแสของสาย = 1.25 x 33 = 41.25 A ไดส้ายขนาด 10 ตร.มม. (44A)

สายป้อน = (1.25 x 33) + 9.2 + 13 = 63.45 A ไดส้ายขนาด 25 ตร.มม. (77A)

 ภาคผนวก G ตารางที่ G3 จะไดข้นาด CB (P321)

 ภาคผนวก G ตารางที่ G4 จะไดข้นาดสายไฟฟ้า (P322)
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หมอ้แปลงไฟฟ้า

135

ชนิด

Oil type

Less-

flammable 

liquid

Nonflammable 

liquid

Dry type

ค ู่มอืการติดต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชีพ...ลือชยั ทองนิล

การป้องกนัหมอ้แปลงไฟฟ้า
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L/A

การป้องกนัการป้องกนั

กระแสเกนิกระแสเกนิ

แรงดนัเกนิแรงดนัเกนิ



การป้องกนัแรงดนัเกนิ

 พกิดั

◦แรงดนั 9 kV, 21 kV, 30 kV 

(ยกเวน้บางพื้นที่)

◦กระแส 5 kA, 10 kA

 การตดิต ัง้ L/A ตอ้งทาํใหส้ายที่ต่อ

เขา้และออกส ัน้ที่สดุ
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อปุกรณ์ป้องกนัแรงดนัเกนิคอื Lightning Arrester

การป้องกนักระแสเกนิ
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ดา้นไฟออกดา้นไฟเขา้
ขนาด

อมิพแีดนซ์

ของหมอ้

แปลง

แรงดนัไม่เกนิ 750 Vแรงดนัเกนิ 1,000 Vแรงดนัเกนิ 1,000 V

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

หรอืฟิวส ์
ฟิวส ์

เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์

100%250%300%300%600%ไม่เกนิ 6%

100%225%250%300%400%

มากกว่า 6% 

แต่ไม่เกนิ 10%

ตารางที่ 7.1 ขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า



ตวัอย่าง โรงงานแหง่หน่ึงคาํนวณโหลดได ้850 kVA เลอืกใชห้มอ้แปลงขนาด 1,000 kVA 

แรงดนัดา้นไฟออก 230/400 V ดา้นแรงตํา่เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 1,400 A ใช้

สาย NYY ชนิดแกนเดียวควบ 4 เสน้ต่อเฟส วางเรยีงชิดตดิกนับนรางเคเบลิแบบบนัได 

ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า โดยใชค่้าจากตารางในหนงัสอืคู่มือ (ตารางที่ F5)
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การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า
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1. คาํนวณโหลดและ

กาํหนดขนาดเครือ่งป้องกนักระสเกนิ (I
n
)

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้า และวธิกีารเดินสาย

3. เลอืกตารางขนาดกระสของสายไฟฟ้า

4. กาํหนดตวัคูณปรบัค่า C
a

& C
g

5. กาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

It ≥ I
n
/(C

a
× C

g
)

1400A

NYY
กลุม่ 7

C
g
= 0.94 (ตารางที่ 5-40) C

a
= 1 (อณุหภมูิเดิม)

I
t
≥ (1400/4) /(1 x 0.94) 

≥ 372.3 A

ไดส้ายขนาด 240 ตร.มม. (441A)

ตารางที่ 2.11

สาย XLPEสาย มอก.11รูปแบบการตดิต ัง้

ตารางที่ 5-29ตารางที่ 5-23กลุม่ที่ 5 & 6 

ตารางที่ 5-32

5-32(ก) & 5-33

ตารางที่ 5-30

5-30(ก) & 5-31
กลุม่ที่ 7
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ตารางที่ F5 (P299) สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 

สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7)

หรอื

ขนาดรางเคเบลิ (มม.)ขนาดสาย (ตร.มม.)ขนาด CB (A)ขนาดหมอ้แปลง (kVA)

5003(3  185, 1  95)
1000

800 5004(3  120, 1  70)

5003(3  240, 1  120)
1100

5004(3  150, 1  95)

5003(3  240, 1  120)
1250

1000
6004(3  185, 1  95)

7004(3  240, 1  120)
1400

7005(3  150, 1  95)

ของฝาก….ตอ้งเรียนรูอ้ย่างต่อเน่ือง

THE END
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